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Presentacion.

El Nomencléator y la elaboracién de las estadisticas censales por areas
detalladas han sido consideradas, desde un principio, uno de los elementos basicos
de la oficina central de estadistica de la Comunidad de Madrid.

En primer lugar, porque se trata de afadir valores cualitativos al proceso de
construccion de las Comunidades Auténomas, en la medida que éstas no deben ser
un calco de la manera de hacer de la Administracién General del Estado en un
ambito méas detallado. En segundo lugar, hemos tenido claro que el trabajo de
definicion del Nomenclator tenia que enmarcarse en una tarea mas amplia de
recuperacién toponimica y cultural, en un amor a lo local que paradéjicamente esté
basado en el apego a los sedimentos de un fuerte deambular de gentes y no en una
fundamentacién supuestamente cldsica y normalmente reinventada, que en la

Comunidad de Madrid, especialmente, carece de sentido.

El Nomenclator en su sentido toponimico y cartogréafico (sin datos
estadisticos asociados) ha tenido gran cantidad de usuarios e incondicionales
elogiadores. Hemos constatado que los usuarios de la informacién estadistica
asociada a estas unidades han sido menos numerosos, si exceptuamos aquellos
que utilizan estas unidades dentro de cada municipio. Para superar los
inconvenientes de la utilizacién de grandes volimenes de informacién en soporte
magnético, asociada a unidades estadisticas detalladas, funciona desde hace casi
dos ainos el sistema MATRIZ.

La presente monografia llena un importante hueco en el sentido de realizar
un analisis pormenorizado, profundo y critico del sistema de unidades estadisticas
detalladas de la Comunidad de Madrid. En todo el texto encontrara el lector
abundantes sugerencias y comentarios tanto sobre la utilidad comparativa de los
diversos sistemas de unidades, como de su repercusion sobre los diagndsticos
estadisticos. No creemos exagerar afirmando que la utilizacién comparativa de
andlisis estadisticos a nivel de unidades para la que la informacién individual

(edificios y personas) no estéa disponible al usuario convierte a este texto en un hito
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de referencia en lo que se refiere al andlisis de los efectos de las unidades en los

tratamientos, conclusiones e inferencias estadisticas.

La dltima parte del texto redondea y pone el contrapunto final al
planteamiento tedrico y metodoldgico de los primeros capitulos mostrando una
pequefa parte de las multiples aplicaciones que son posibles con la informacién en
soporte magnético disponible: datos para cada unidad estadistica y mapas

vectoriales con la delimitacién de dichas unidades.

En el momento que avanzan a buen ritmo los trabajos preparatorios del
Padrén y la Estadistica de Poblacién de 1996 (Nomenclator de 1986 incluido) es
una suerte poder presentar un trabajo como el de Joaquin Bosque acompafiando
a la estadistica censal para unidades detalladas. Esperamos que la experiencia
acumulada, los trabajos ya avanzados y las herramientas hoy disponibles,
permitirdn imbricar mas estas unidades en la produccién de la informacién
estadistica censal. Esperamos, también, ofrecer informacién sobre unidades
detalladas con menor retraso del que ahora acumulamos y continuar con la mejora

realizada respecto a 1986.

Carmelo Diaz Marzo

Director del Instituto de Estadistica
de la Comunidad de Madrid.
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este texto es llevar a cabo un anélisis y comentario del tomo
X de las publicaciones realizadas por la Consejeria de Economia de la Comunidad
auténoma de Madrid sobre el Censo de Poblacién de 1991. El tomo X contiene
numerosos datos demogréficos referidos a diversas unidades espaciales de
pequefio tamafo, de modo que se puede conocer con gran detalle y precisién
espacial la distribucién de la poblacién y de algunas de sus caracteristicas sobre el
territorio de la Comunidad de Madrid.

El anélisi_s que se ha realizado tiene dos partes, en primer lugar (y después
de un predmbulo tedrico sobre el tema) se ha estudiado el posible efecto que la
selecciéon de las unidades espaciales, en las que se han contabilizado los datos
demogréficos, tiene sobre los valores observados de ellos y, por lo tanto, sobre las
conclusiones que es posible extraer de estos datos. En segundo lugar se han
realizado, sin dnimo de exhaustividad, algunos estudios concretos que muestran
las posibilidades que este tipo de informacidn, tan detallada espacialmente, ofrece
para conocer la estructura de la ocupacién y uso del territorio madrilefio por sus
habitantes: 1° un analisis de los factores de diferenciacion residencial de la
poblacién y 2° una descripcidon de ciertos aspectos de la organizacién espacial del
territorio de la Comunidad y de su ocupacién y uso por sus habitantes.

a) Informacién censal y Geografia

El Censo.de Poblacién (y el Nomenclator) han constituido, tradicionalmente,
una fuente clave de informacién para los estudios de Geografia (Rhind, 1983). En
esta disciplina, el interés por conocer la distribucién de todo tipo de fenémenos
sobre el espacio (entre ellos los demogréaficos y sociales), favorece el uso de
fuentes de informacién que proporcionen datos con una detallada desagregacion

espacial. En este sentido, tanto ciertas publicaciones del Censo de Poblacién



(semejantes a la que aqui estamos comentando), como el propio Nomenclator son
fuentes fundamentales.

Ha existido, por lo tanto, un uso continuo y habitual de estas fuentes de
informacién, cuyos resultados es posible observar en nhumerosas publicaciones,
muy especialmente en las que se refieren a la elaboraciéon de Atlas sociales de
ciudades y regiones o al estudio de la Ecologia factorial urbana (una buena muestra
de todo ello se puede encontrar, por ejemplo, en las diferentes ponencias y
comunicaciones presentadas a las Jornadas técnicas sobre Atlas regionales,
celebradas en Alcalda de Henares en Abril de 1993, revista Serie geogréfica n°® 3,
1993). Su utilizacién y aprovechamiento cotidiano ha conducido, por otra parte,
a una labor critica de los contenidos y de la organizacién de estas fuentes, este
texto intenta ser una continuaciéon de esta linea critica, aunque con un enfoque
constructivo que posibilite la introduccién de mejoras en la elaboracién de estas

publicaciones censales.

Las criticas mencionadas se han dirigido a dos cuestiones diferentes; por una
parte, se refieren al contenido informativo de este tipo de publicaciones censales,
generalmente planteando el interés de ampliar la lista de variables demograficas
incluidas en las publicaciones censales. Por otro lado, y con un interés mas
fundamental, las criticas se cuestionan las unidades de observacién empleadas en
las publicaciones censales, tachandolas generalmente de "arbitrarias" y, mas
importante aun, de que no son "neutrales”, es decir, que su delimitacién concreta
afecta a los valores alcanzados por las variables censales y demograficas
publicadas.

b) _Una valoracién del contenido informativo del tomo X

El tomo X de las publicaciones del Censo de 1991, realizadas por la Comuni-
dad de Madrid, contiene un total de nueve tablas de datos censales. Las
informaciones recogidas en estas tablas son numerosas y variadas, refiriéndose en
concreto a los temas siguientes:

- Numero de personas residentes, superficie y densidad de poblacién en cada
unidad espacial (municipios, entidades, nlcleos y sectores urbanos).

- Distribucién por grupos de edad, y por el sexo de la poblacién.



- Estudios en curso.
- Condicién socioeconémica: reducida a la situacién de actividad y paro

- Tipos y nimero de viviendas y alojamientos existentes en cada unidad
espacial.

- Hogares contabilizados en cada unidad de observacién.

Es decir, esta informacién aporta una amplia y variada temética, aunque las
variantes de cada cuestidn se tratan con un reducido detalle. Un aspecto tematico
importante que se echa en falta en el texto es el referente a las migraciones y
origen de la poblacién; no se ha incluido ninguna variable sobre ello, siendo una
cuestion muy significativa que en la actualidad esté en el candelero en relacién a
la conversion de Espafria, y de Madrid, en un pais de recepcién de inmigrantes. No
obstante, el departamento de Estadistica dispone de estas informaciones y las
puede facilitar a los usuarios interesados, como se vera mas adelante, ya que han
sido incluidas en los estudios que posteriormente se detallan. La no inclusién en la
publicacién del tomo X parece razonable para no convertirlo en inmanejable por su

tamano.

Con todo ello, el tomo X forma una publicacién muy voluminosa, en gran
parte debido al importante nimero de sectores urbanos diferenciados en el territorio
de la Comunidad de Madrid (3454, y mas de 600 nticleos de poblacién).

Una cuestién clave de este tomo es el uso de numerosas unidades espaciales
para referir las variables censales, y, por ello, de reducido tamafio geogréfico, que
en la mayoria de las ocasiones contienen un nimero pequefio de habitantes.
¢Como se han establecido estas unidades espaciales?. Se basan en los trabajos
realizados para formular el Nomenclétor de la poblacién de la Comunidad de

Madrid, y forman una jerarquia de subdivisiones del espacio.

Al nivel de maximo detalle espacial se encuentran los denominados "sectores
urbanos", se denomina asi a una porcién diferenciada de un ntcleo de poblacién
que cuenta con una tipologia edificatoria o época de construccién similar, o es
conociday nombrada de una manera particular por cualquier otra causa (Nomenc/3-
tor, 1991, p. 22). Estas pequefias subdivisiones del territorio se agrupan para

formar "ndcleos de poblacién”: un conjunto de al menos diez edificaciones que



estén formando calles, plazas y otras vias urbanas (por excepcién el nimero de
edificaciones podria ser inferior a diez siempre que la poblacién de derecho que
habita las mismas supere los 50 habs. Nomenclator, 1991, p. 21). Por encima de
los nutcleos de poblacién se establecen las "entidades", se considera como tal
cualquier area del término municipal, habitada o excepcionalmente deshabitada,
claramente diferenciada y que puede ser identificada sin posibilidad de confusién
(Nomenclétor, 1991, p. 20). En las entidades se engloban los nicleos de poblacién
y las areas llamadas de diseminado, formadas por las porciones del territorio, a
veces muy extensas, donde las edificaciones estén dispersas por todo el areay no
forman vias urbanas. Finalmente, la combinacién de varias entidades (en muchas

ocasiones, solo una) generan el Ultimo nivel de la subdivisién: el municipio.

Lo importante de las publicaciones censales de la Comunidad de Madrid es
que todos estos tipos de unidades tienen perfectamente delimitadas las fronteras
espaciales, para lo cual se ha desarrollado un largo y complicado trabajo de analisis
territorial que ha permitido dibujar estos mapas, tal y como se presentan en el texto
del Nomenclator de 1991 de la Comunidad de Madrid.

De esta manera el tomo X complementa la citada publicacién al mostrar la
distribucién de la poblacién y de sus caracteristicas a lo largo de todas estas

unidades espaciales.

Por otra parte, la mencionada jerarquia de subdivisiones del territorio,
contrasta con otro tipo de divisién espacial tradicionalmente empleada en los
trabajos censales: los llamados distritos y secciones censales. Su delimitacién, que
también ha sido perfectamente establecida por la Comunidad de Madrid, se basa,
en esta ocasion, en razones de tipo logistico/organizativo. Para llevar adelante la
recogida de la informacién del Censo, realizada por numerosos agentes censales,
a cada uno de ellos se le tiene que facilitar la lista de las viviendas a censar y un
plano de su localizacién. Por otra parte, el conjunto de personas que un agente
puede censar en el periodo de tiempo dedicado a esta tarea, mas o menos un mes,
se sitia en 1000/1500, y, por lo tanto se crean tantas unidades basicas de este
tamafio como sea necesario (cada una de ellas forma una seccién censal),
dividiendo el territorio en areas con aproximadamente esa poblacién, aunque con

un tamafno algo mdas variable, muy pequefo en zonas de fuerte densidad de
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poblacién y bastante mayor en los espacios rurales poco poblados. Mé&s tarde las
secciones censales asi delimitadas se integran en distritos censales que retinen
varias de éstas. También existe una cierta relacién entre las secciones censales asi
establecidas y el Censo electoral y la localizacién espacial de las mesas para las

votaciones en las elecciones politicas.

El resultado, como vemos, es la existencia de dos tipos de subdivisiones
espaciales del territorio, unala que se basa en la delimitacién de sectores y ntcleos
de poblacién y la otra que parte de las secciones censales. Ambas pueden ser
empleadas para presentar los datos censales, y de hecho las dos se utilizan: en el
mencionado tomo X, la subdivisién territorial que surge de los sectores, en otras
publicaciones y en la aplicacién informatica MATRIZ, elaborada por la Comunidad

de Madrid, las secciones, los distritos y finalmente los municipios.

Tabla 1: Ndmero y superficie media de los distintos tipos de unidades espaciales

TIPO DE UNIDAD ES- NUMERO DE CASOS SUPERFICIE MEDIA
PACIAL

SECTORES URBANOS 3454 0.21 Km?

AREAS DE DISEMINA- | 669 9.14 Km?

DO

NUCLEOS DE POBLA- 601 1.24 Km?

CION

ENTIDADES 831 9.65 Km?
SECCIONES CENSA- 3485 2.30 Km?

LES

(Cual de ellas es mas adecuada? ;Incide alguna en los datos censales?
Ambas son preguntas interesantes a las que en este texto se intenta ofrecer alguna
aclaracién. Para entender el sentido de esta respuesta, es preciso plantear alguna
cuestion previa, como es el caso de los llamados Sistemas de Informacién Geo-

grafica (SIG) y su empleo con los datos censales.
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c) Los SIG vy el Censo de Poblacién

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) han significado una verdadera
revolucién conceptual y practica en el manejo y andlisis de la informacién
geografica (Bosque Sendra, 1992). De hecho se ha indicado que los SIG
constituyen el paso adelante mds importante, desde la invencién del mapa, en

orden a la utilizacién de los datos espaciales (Chorley, 1987, p. 8).

Un SIG se suele definir como: "Un sistema de hardware, software y procedi-
mientos elaborados para facilitar la obtencién, gestién, manipulacién, anélisis,
modelado, representacién y salida de datos espacialmente referenciados, para
resolver problemas complejos de planificaciéon y gestion" (NCGIA, 1990, vol. 1, p.
1-3). Es importante resaltar la capacidad de este dispositivo informatico para
gestionar y analizar datos espaciales y su organizacién interna como una combina-
cién de distintas funciones y operaciones definidas sobre este tipo de informacién,
entre ellas las siguientes: 1° Introduccidén de los datos espaciales en el ordenador,
en un formato digital. 2° Creacién y gestién de una base de datos que conserve sus
caracteristicas (las de la informacién geogréafica) de modo econédmico y coherente,
3° Posibilidad de interrogar la base de datos, de manera que se seleccione alguna
porciéon de la informacién que permita contestar a preguntas de interés para el
usuario. 4° Analisis y generacidon de nueva informacién a partir de la ya incluida en
la base de datos. 5° Representacién cartografica (y por otros medios) de Ibs datos
geograficos.

Como en cualquier sistema de informacién, los datos manejados por el SIG
se pueden considerar, desde un punto de vista conceptual, formados por dos
elementos: las observacionessoporte y las variables tematicas medidas/observadas
sobre las primeras. Una cuestion muy especifica y caracteristica de la informacién
espacial (y que por lo tanto afecta a los datos censales) es la dificultad para definir
y establecer con claridad las unidades de observacién "naturales"”, lo que es maés
sencillo en otros campos (Castro, 1990). Basicamente se pueden diferenciar dos
formas de unidades de observacion espaciales: las naturales y las artificiales. Las
primeras estan generadas por la propia naturaleza de los datos que se observan en
ellas (en palabras de Castro, 1990, en ellas "la funcién locativa es intrinseca a la

informacién”), un ejemplo muy evidente son las unidades poligonales definidas en
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los mapas de suelos, cuyos limites nos vienen impuestos de modo natural por la
posicién de cada clase de suelo; otro ejemplo de observacién natural, més préximo
a la problematica de la informacién censal, se encuentra en los mapas que repre-
sentan la posicion de cada uno de los individuos censados y de sus caracteristicas.
Las unidades de observacién "naturales" son aquellas que, en los términos de Yule
y Kendall (1950, citado por Arbia, 1989, p. 7) no pueden ser descompuestas en
unidades menores; asi, los datos censales y demograficos medidos en las personas
(sexo, edad, etc) se refieren a ellas de forma intrinseca y no existe la posibilidad

de contabilizarlos en un elemento menor que la persona.

Por el contrario, otras unidades de observacién son artificiales, han sido
creadas por el hombre y, por ello, en gran medida, sus limites son arbitrarios y no
naturales, y no se derivan de la propia naturaleza de la variable medida. En este
caso, la funcién locativa es extrinseca, se le asigna un espacio al fenémeno de
manera exterior y sin que dependa de la propia naturaleza de esos datos. Por lo
tanto, por esencia, las unidades espaciales son modificables a eleccién del usuario.
La informacién censal es, cuando se pr;asenta agregada a algun tipo de unidad
espacial, un ejemplo paradigmético del uso de este tipo de unidades-soporte

artificiales.

La cuestiéon clave es si esta diferencia en el tipo de unidad de observacién
es importante en algin sentido sustancial. Diversos estudios ya antiguos (un
ejemplo muy conocido de ello se contiene en el trabajo de Openshaw y Taylor,
1979) han puesto de manifiesto su gravedad e incidencia, y, mas en concreto, que
el tipo de unidades de observacién utilizado afecta a los resultados censales
producidos. En.un apartado posterior se pondrd de manifiesto esta cuestién de

manera mas amplia.

Al margen del problema citado, es importante resaltar la importancia de los
datos censales en nuevas y numerosas aplicaciones de los SIG. Tradicionalmente
los SIG han servido para manejar datos naturales (medidos por lo tanto en unidades
de observacién no arbitrarias) y para resolver cuestiones mas bien ligadas al medio
ambiente o al estudio de problemas sociales en los que la informacién censal no era
decisiva: gestion de infraestructuras, catastro, etc (Bosque Sendra, 1992, p. 286-

289). Pero, la difusién de esta tecnologia de la informacién y su potencia analitica,
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esta conduciendo a su aplicacién en otras muchas cuestiones: la planificacion

urbana y regional, la localizacién de equipamientos, el estudio de problemas
sociales y politicos (la marginacién y la pobreza urbana y su eliminacion, el control
de la criminalidad, etc), o las cuestiones electorales (division en distritos electorales
justos, por ejemplo). En todos estos ejemplos y en otros muchos semejantes, los
datos censales, desagregados espacialmente, resultan de gran importancia, y es
por ello necesario tratar los posibles problemas y dificultades para integrar este tipo

de informacién en un SIG.

En una primera aproximacién, podemos plantear que la problemaética citada

responde a dos cuestiones muy diferentes:

a) Problemas metodolégicos importantes y de dificil solucién, como el
denominado de la unidad espacial modificable y la cuestién de la falacia ecoldgica,

que seran tratados a continuacion.

b) Problemas técnicos de menor profundidad pero de importante interés
practico y con. algunas cuestiones dificiles por resolver, en concreto el tipo de
modelo de datos mas adecuado para representar digitalmente la informacién censal:
:Vectorial? ;raster? (Bosque Sendra, 1992, pp. 58-68) ;alguna nueva estructura
de datos: modelo jerérquico-recursivo?, ;la propuesta llamada RSEL por Tobler
(1995)?. Hasta ahora se suele emplear mas a menudo el modelo vectorial, de esta
manera las unidades de observacién censales (sectores urbanos o secciones) estan
representadas digitalmente de forma explicita. En este caso, la incidencia del
problema de la unidad espacial modificable es especialmente visible e importante.
Al mismo tiempo, ciertas actividades analiticas, sobre todo aquellas en que los
datos censales se combinan con hechos de la naturaleza (topografia, hidrografia,

etc), resultan mas dificiles de llevar a la practica.

El modelo raster no se utiliza mucho para representar digitalmente la
informacién censal, en especial por la circunstancia de que en este tipo de
organizacién los elementos geogréficos, tales como las secciones censales, no
estan representadas de modo explicito. No obstante, para ciertas tareas resulta util
emplear este modelo digital con los datos censales, en especial para desarrollar

ciertos tipos de andlisis de la informacién censal, y en un apartado posterior se
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detallan algunos ejemplos de ello. Por otro lado, como se vera después, una
posible solucién, al menos parcial, al problema de la unidad espacial modificable,
reside en el empleo de una rejilla formada por elementos regulares, tales como los
cuadrados, parareferenciar espacialmente los datos censales, una organizacién que
es muy semejante a la que utiliza el modelo raster. Por todo ello, en el momento
presente no se puede considerar totalmente decidida cual es la mejor manera de
representar digitalmente la informacién censal; posiblemente sera preciso esperar
a la aparicién de nuevas ideas sobre la cuestién para que los Sistemas de

Informacién Geogréfica incluyan de manera més adecuada y econémica este tipo
de datos.

Estas cuestiones son de menor calado que las planteadas anteriormente pero
de indudable interés practico, aunque a ninguna de ellas podemos dar aqui
respuesta completa, solo enunciar su existencia y algunas referencias bibliografica

en torno a ellas (Rhind, 1991; Visvalingam, 1991; Gonzéalez de Zulueta, 1994).
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2. INCIDENCIA DE LAS UNIDADES DE OBSERVACION ESPACIALES EN LOS
RESULTADOS CENSALES

El problema a tratar en este apartado es la medicién y analisis de la posible
incidencia de los distintos tipos de unidades espaciales, que son utilizadas para
referir la informacién censal, sobre los propios valores de estos datos y, por lo

tanto, sobre las interpretaciones y conclusiones que se basen en ellos.

a) Problemas metodoldgicos de la unidad espacial modificable (PUEM) vy de

la falacia ecolégica en los datos censales. Aspectos tedricos.

En el apartado anterior se ha indicado el caracter artificial y arbitrario de la
mayoria de las unidades de observacion censales. Su trazado no se basa, en
muchas ocasiones, en ningun criterio objetivo sobre la situacién de la poblacién en
el espacio, de hecho se establecen, como ya hemos indicado, por razones logisti-
cas, para facilitar la actividad de los agentes censales que recogen los cuestionarios
del Censo. En otros casos, como en la delimitaciéon de los "sectores urbanos"”, se
utiliza un criterio definido y objetivo de gran interés, pero esto no asegura que la
delimitaciéon obtenida no sea, en alguna medida, arbitraria desde el punto de vista
de la distribucién espacial de los datos censales. Por otra parte, se puede llegar a
decir que no existen, verdaderamente, fronteras naturales en el espacio, como la
problematica de las fronteras politicas entre los estados continuamente pone de
manifiesto, y es por ello dificil, en cualquier caso, establecer unidades de observa-

cién espaciales totalmente adecuadas para los hechos censales.

Una vez establecidas estas unidades de observacién censales (ya sean las
secciones o los sectores), se lleva a cabo el proceso de generacién de la informa-
cién censal para obtener los datos en cada unidad de observacién. En primer lugar,
se cumplimenta el cuestionario censal por cada cabeza de familia, en ese momento

se observan/miden una amplia serie de variables, referidas en su mayoria a
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personas, cada una de las cuales tiene una localizacién residencial precisa
(establecida por su direccion postal); las variables observadas, en su mayoria, estéan
medidas con una escala de tipo nominal. A continuacién, y ya en las oficinas
censales, y para las siguientes tareas de anélisis y publicacién, las informaciones
individuales se agregan por unidad de observacién espacial, realizandose un cambio
sutil pero muy importante en las variables observadas. Ahora, cada una de las
variantes nominales de esas variables primitivas sirve para realizar un recuento de
personas existentes en esa situacién en cada unidad de observacién elemental
(seccion o sector), de ese modo los resultados censales que se publican son varia-
bles medidas en una escala cuantitativa y referidas a una unidad de observacién
espacial. Es decir, se ha producido un doble cambio: a) en las unidades de
observacién, de individuos fijos e inamovibles a unidades espaciales modificables,
y b) en las caracteristicas tematicas observadas, de variables nominales a variables
cuantitativas. En este proceso, aparentemente neutral, se realizan modificaciones,
que pueden ser sustanciales, en la informacién censal. Mas adelante se podra

comprobar en profundidad esta afirmacién.

¢Qué problemas empiricos se derivan del proceso explicado? Basicamente
se han identificado dos:
¥ El denominado de la "Unidad espacial modificable” (Openshaw,
1981; Openshaw y Taylor, 1981), que produce un fuerte impacto sobre los valores
de las variables. Dicho en pocas palabras, el uso de una u otra subdivisién espacial
no es neutral, afecta a los valores de las variables. Un ejemplo muy antiguo, y en
el que primero se analizé en profundidad este hecho, es el caso de las correlaciones
lineales entre los niveles de delincuencia juvenil masculina y la renta personal
media de la poblacién de 252 secciones censales de la ciudad de Cleveland en
Estados unidos de América (Gehlke y Biehl, 1934, citado por Arbia, 1989, p. 9),
ver la tabla 2.
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Tabla 2. Efectos del problema de la unidad espacial modificable sobre las

correlaciones lineales entre variables

Nidmero de unidades de observa- | Coeficiente de correla- Coeficiente de
cion cion. Variables en cifras | correlacion.
absolutas. Variables en
porcentajes
252 -0.502 -0.516
200 -0.569 -0.504
175 -0.580 -0.480
150 -0.606 -0.475
125 -0.662 -0.5663
100 -0.667 -0.524
50 -0.685 -0.5679
25 -0.763 -0.621
Gehlke y Bienl, 1934, citado por Arbia, 1989, p. 9)

El coeficiente de correlacién se calculé en primer lugar para las 225
secciones censales, y después se fueron agrupando estas unidades en otras de
mayor tamano, procurando unir las secciones censales que estuviesen contiguas
espacialmente, formando asi, primero 200 unidades, después 175, a continuacién
150 y asi hasta 25. Aplicando el mismo andlisis, el coeficiente de correlacién varié
de manera ostensible, ya sea usando las variables mencionadas ("Nivel de
delincuencia juvenil” y "renta personal media") en cifras absolutas como en
porcentajes. El resultado es que el coeficiente de correlacién tiende a incrementarse
al disminuir el nimero de unidades de observacién espaciales y, por lo tanto, al

aumentar su tamano medio.

En otros estudios semejantes se han hallado los mismos resultados, por
ejemplo el de Openshaw y Taylor (1979) sobre los resultados electorales en el
estado norteamericano de lowa. En este caso, las correlaciones lineales entre dos

variables: "Porcentaje de votos al partido republicano” y "Porcentaje de trabajado-
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res manuales” en cada condado, pueden ser positivas y muy elevadas o totalmente
negativas, siendo posible, por lo tanto, extraer conclusiones totalmente opuestas
de la misma informacién. Y ello derivado, exclusivamente, de la variacién de las
unidades de observacion.

Se ha indicado que en este problema existen dos componentes: 1° el efecto
de la escala de la agregacién, es decir la progresiva reduccién del nimero de
unidades de observacién (por ejemplo, el paso de secciones censales a distritos y
de estos a municipios), a menor nimero de unidades suele producirse un
incremento de la correlacion entre las variables consideradas, como lo indica la
tabla 2. 2° el efecto de la delimitacién concreta de las fronteras en cada nivel de
la agregacién de las unidades, es decir la multitud de posiciones del espacio por
donde se pueden dibujar las fronteras para un nimero concreto de unidades de
observacion, en caso de no existir razones naturales para su trazado. Por ejemplo,
la agregacion de 100 secciones censales en 10 distritos se puede llevar a cabo,
aun manteniendo la obligacion de que Ibs distritos estén formados por un area
contigua y continua, de miles de formas. Los experimentos realizados en lowa
mostraron que se producia una enorme variabilidad de las correlaciones entre las

variables consideradas.

El grafico n® 1 muestra otro ejemplo del mismo problema (elaborado por A.H.
Robinson en 1956, citado por Arbia, 1989, p. 14), en este caso se correlacionan
dos densidades, en el primer momento (Grafico 1a) se tienen 6 unidades
espaciales, la correlacién entre las dos densidades (los valores de cada una se
muestran en el grafico 1) es de 0.71; se agregan dos de las unidades espaciales
y se cambian en consonancia los valores de las densidades (como se ha doblado
el tamafno de una de las unidades espaciales las densidades son iguales en esa
unidad), ahora la correlacién entre las dos variables pasa a ser de 0.87 (Grafico
1b). Finalmente, se unen otras dos de las unidades iniciales, se cuenta inicamente
con tres casos, la correlacién entre las dos variables pasa a ser de 0.50 (Gréafico
1c). En resumen, los valores del coeficiente de correlacién varian de manera
ostensible. Peor aln, en este caso no se cumple completamente la regla menciona-
da de que al disminuir el nimero de casos la correlacién se incrementa. El gréafico
n° 2 muestra el otro aspecto del problema, las diferentes manera en que de 6

unidades espaciales se puede pasar a tener cinco, nuevamente se observa como
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la correlacién entre las dos densidades varia ampliamente segun sea la subdivisién

espacial considerada.

* Un segundo problema fundamental es el de las falacias: ecolégica,
individualista, contextual, etc. La idea fundamental es que las relaciones entre
hechos, establecidas para un nivel de agregacion de la informacién no son
traspasables a otro nivel (Lépez Guerra, 1977). La falacia ecolégica, por ejemplo,
consiste en asignar a los individuos las inferencias (las relaciones entre variables)
establecidas entre unidades espaciales. Por su parte, la falacia individualista se
produce cuando se asigna a las unidades espaciales las inferencias deducidas del
estudio de los individuos. La idea clave, muy importante en la Geografia, es que
cada individuo vive, actua y decide en funcién de sus caracteristicas propias como
persona (ser rico o pobre, mujer u hombre, religioso o agnéstico, etc) e influido por
el contexto espacial en que reside o trabaja; por ello las inferencias socioldgicas
basadas exclusivamente en los hechos individuales no se pueden extender a las

unidades espaciales al no considerar el contexto donde se producen.

Tabla 3: Falacia ecolégica

Nivel de

agregacion

Nidmero de unida-

des de observa-

Coeficiente de

correlacion entre

Coeficiente de

correlacion entre

cion Negros y Nativos del lugar
analfabetismo y analfabetismo
Individuos 98.000.000 0.203 0.118
Estados 48 0.773 -0.5626
Divisiones cen- 9 0.946 -0.619

sales

[Robinson, 1950, citado por Arbia, 1989, p. 22)

Un ejemplo paradigmatico de este tipo de falacias se observé en el estudio
de la relacién raza-analfabetismo en los datos censales de USA (tabla 3). Como se
puede comprobar en esta tabla, al nivel de agregacién de los individuos la relacién
entre analfabetismo y ser de raza negra no es importante, y no existe realmente
unarelaciéon entre ambos fendmenos, pero si se intenta estudiar esa misma relacién

usando los datos agregados para los 48 estados de la Unién se encuentra una
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relacién clara y positiva, es decir cuanto mas negros viven en un estado, mas se
incrementa el grado de analfabetismo de la poblacién. Sin embargo, esto es solo
una ilusion estadistica, y, puesto que anteriormente se ha comprobado que no hay
relacién entre ambos fenémenos, existe alguna otra causa, no identificada aqui,
que hace aumentar, simultaneamente, la poblacién negra y el analfabetismo,
aunque ambos hechos no estén relacionados directamente. Otro ejemplo muy
mencionado se obtiene del analisis de los resultados electorales, en los que el
denominado efecto de vecindario ayuda a explicar de modo més correcto los
comportamientos electorales de la poblacién, de modo que ahora las votaciones
alcanzadas por los respectivos partidos en cada circunscripciéon electoral no se
pueden explicar Unicamente por las caracteristicas individuales de los votantes (su
nivel de riqueza, su educacién, su actitud religiosa, etc), y es preciso considerar
igualmente el contexto donde estos residen, porque incide en su eleccién electoral
(Bosque Sendra, 1988, pp. 139-141).

En resumen, la agregacion de los datos del Censo a las unidades espaciales
ofrece varias fuentes de confusién y error en la interpretacién y estudio de esta
informacién, por lo que es imprescindible manejar con cuidado esta fuente de

datos, y considerar con precauciones las conclusiones extraidos de ella.

b) Medicién de la importancia de la falacia ecoldégica en algunas correlaciones

entre variables del tomo X

Planteado el problema en términos tedricos y generales, parece oportuno
tratar de medir y valorar su posible efecto en la informacién censal de la
Comunidad de Madrid. En primer lugar, se explora la posible incidencia concreta de

la falacia ecoldgica sobre algunas correlaciones entre variables.

Para analizar la real incidencia de este tipo de falacia es necesario disponer
de datos a nivel individual, lo que esta prohibido por las limitaciones del secreto
estadistico. Por suerte, el Departamento de estadistica de la Comunidad de Madrid
ha accedido a realizar, en sus propios sistemas de bases de datos, algunas
correlaciones entre variables escogidas, tanto a nivel de las personas que
componen el Censo de la Comunidad de Madrid (varios millones), como en funcién

de los mas de 350000 edificios que existen en la Comunidad de Madrid. De este
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modo, sin romper el secreto estadistico, disponemos de unos resultados que nos
permiten estimar la importancia concreta que puede alcanzar la falacia ecolégica

en este caso.

La tabla 4 muestra los valores alcanzados por los coeficientes de correlacion
de Pearson (Bosque Sendra, 1992, p. 162-163) en diferentes tipos de unidades de
observacién: individuos, edificios de la Comunidad, sectores urbanos y secciones

censales.

Tabla 4: Incidencia de la falacia ecoldgica en la Comunidad de Madrid

VARIABLES INDIVIDUOS | EDIFICIOS SECTORES SECCIONES
CORRELA- URBANOS CENSALES
CIONADAS

JOVEN ver- 0.53 0.071 - -0.012
sus EXT-
RANJERO

PARO versus | -0.19 0.32 -0.02 0.0027
ADULTO

PARO versus | -0.02 0.20 -0.003 0.0053
MUJER

ANALFABE- 0.76 0.27 - 0.093
TO versus
ANCIANO

PARO versus | 0.86 0.01 - -0.012
EXTRANJE-
RO

Para el caso concreto de los individuos se ha utilizado una versién especial
del coeficiente de correlacién basado en los resultados de una tabulacién cruzada,
ver tabla 5. En este tipo de datos el coeficiente de correlacién r se obtiene (Zah,

1984, p. 321) de la siguiente manera, confrontar con la tabla 5:
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s (F11+F22) -(F12+F21) _ (3780826+11371) -(1107799+47559)
(F11+F22) +(F12+F21) 3780826+11371) +(1107799+47559)

Tabla 5: Caélculo del coeficiente de correlacién lineal entre variables medidas en
individuos. Tabulacién cruzada de Joven/extranjero.

NO JOVEN JOVEN TOTAL

NO EXTRANJE- 3780826 (F11) 1107799 (F12) 4888625
RO

EXTRANJERO 47559 (F21) 11371 (F22) 58930

TOTAL 3792197 1119170 4947555

En el resto de las unidades de observacién se han correlacionado los
porcentajes de valores de cada variante, es decir para estimar la correlacién entre
"estar en paro" y "ser mujer" en los edificios se ha calculado el porcentaje de
personas en paro en cada edificio (respecto a los activos) y el porcentaje de
mujeres en cada edificio (en relacién a la poblacién total) y después se ha calculado
el coeficiente de correlacién entre esos dos porcentajes. De modo semejante se ha
procedido en el resto de variables y unidades de observacién (sectores urbanos y

secciones censales).

Los resultados que muestra la tabla 4 son muy significativos; las correlacio-
nes basadas en los individuos son relativamente importantes, con la Unica
excepcion de la correlacién entre "estar en paro" y "ser mujer". Por el contrario,
en los tres tipos de unidades espaciales utilizadas (edificios, sectores urbanos y
secciones censales) las correlaciones tienden a ser muy bajas, con la Gnica y
relativa excepcion de los edificios, para los que se podria aceptar que varias de las
correlaciones encontradas en el caso de los individuos también se observan alli. Sin
embargo, los otros dos tipos de unidades espaciales, mas habitualmente
disponibles en las publicaciones censales (los sectores urbanos y las secciones
censales), no permiten observar las correlaciones existentes en los individuos. Por
lo tanto, en este caso el uso de unidades de observacién agregadas enmascara
unas relaciones importantes a nivel individual, un resultado diferente al mencionado
en el apartado anterior para la relacién "raza" y "analfabetismo" en Estados Unidos,

pero igualmente significativo del peligro de usar datos agregados espacialmente
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para estimar hechos a nivel individual. Mas aun, en la tabla 4 también se puede
observar el mismo problema que encontré Robinson en sus datos; a nivel individual
no existe relacién entre "estar en paro" y "ser mujer", pero se puede llegar a
aceptar algun tipo de correlacién entre estas dos variables usando los edificios, lo

que contradice la verdadera situacién.

En conclusién, la falacia ecolégica puede afectar a nuestros estudios de dos
formas diferentes, una es la ya mencionada por Robinson, donde aparecen, a nivel
agregado, correlaciones no existentes a nivel individual, pero, también es posible
que el nivel agregado esconda las relaciones importantes que existen en el nivel
individual. Resulta por todo ello sumamente dificil y comprometido estimar
relaciones entre variables medidas en individuos a partir de las que se observan

entre las unidades espaciales.

¢) Medicién del impacto del PUEM sobre los resultados del tomo X del Censo
de 1991 de la Comunidad de Madrid.

En este apartado se estudia laimportancia del problema de la unidad espacial
modificable en los datos censales de la Comunidad de Madrid. Partimos para ello
de las subdivisiones espaciales habituales en las publicaciones censales, por un
lado la utilizada en el tomo X que comentamos: sectores, nlicleos y entidades y
por otro lado, la méas clasica y conocida, la que arranca de las secciones censales,
(como ya hemos mencionado areas delimitadas de manera totalmente arbitraria, y
con la uUnica finalidad de facilitar la actividad de los agentes censales). A partir de
ellas se crea, por agregacién, el concepto de distritos censales, los cuales
finalmente se unen para formar los municipios. La subdivisién espacial que se ha
usado en el tomo X, como ya hemos indicado, tiene como base el que antes hemos
denominado "sector urbano"”, una zona de tamafio reducido, que se ha intentado
delimitar empleéando criterios mas objetivos y "cientificos" que los empleados en
la otra subdivisién. En ella, cada sector urbano retne las edificaciones y viviendas
con una tipologia y morfologia semejantes. Partiendo de los sectores urbanos se
generan los ntcleos, zonas igualmente con cierta base racional y légica, tal y como
se han definido en un apartado anterior; en tercer lugar los nucleos se agrupan en

entidades y en este caso, las bases de su delimitacién espacial no son tan claras
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y evidentes y tienen mucho de arbitrario. Finalmente, las entidades se agregan en

los municipios.

Se trata, por lo tanto, de dos subdivisiones diferentes, tanto en su origen
como en su disposicion sobre el espacio (ver grafico n°® 3). Por ejemplo, los
sectores urbanos no coinciden con las secciones, aunque ambos se encuentran a
un nivel bastante préximo de agregacién espacial: existe un nimero semejante de
sectores urbanos y de secciones censales, unos 3500, tal y como se ha indicado
en la tabla 1. El grafico n® 3 contiene, como muestra, el trazado de los limites de
sectores urbanos y de secciones censales en un municipio de la Comunidad, es

facil comprobar que no coinciden en buena parte de su trazado.

A partir de estas dos subdivisiones es posible estudiar, en alguna medida,
los dos componentes mencionados del PUEM: el de la escala de agregacién y el de
la variabilidad de las fronteras/forma espacial de las unidades utilizadas. Por ello,
en primer lugar, vamos a comprobar como incide considerar los datos censales en
secciones frente a considerarlos en sectores, y de esta manera tendriamos una
primera, aunque elemental, medida de la incidencia de la variabilidad de las
fronteras en las variables censales y en sus relaciones. Por otra parte, al estudiar
como afecta la consideracién de las variables censales a nivel detallado de desagre-
gacién (edificios, sectores o secciones) frente a su estudio en los nucleos, las
entidades, los distritos o los municipios, podremos comprobar, con cierto detalle,
el impacto de la escala de la agregacién de la informacién en el caso de la
Comunidad de Madrid.

De entre el amplio nimero de variables disponibles en el tomo X del Censo
de Poblacién de 1991, hemos escogido las siguientes: el indice de juventud de la
poblacién de cada unidad de observacién (INDICJUV, porcentaje de jévenes
menores de 16 anos respecto a los ancianos mayores de 65 afos), la tasa de
dependencia (TASADEPE, porcentaje de jévenes y ancianos respecto a los adultos
entre 16 y 65 anos), la razén entre varones y mujeres (SEXRATIO), la tasa de
actividad de la poblaciéon (TASAACTI, porcentaje de poblacién activa en relaciéon
a la poblacién de derecho total) y la tasa de paro (TASAPARO, porcentaje de

parados respecto al total de activos).
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Todas las variables mencionadas se calculan a partir de los datos contenidos
en el tomo X (para sectores urbanos, nucleos, entidades Yy municipios) y en la
aplicacién informética de la Comunidad de Madrid denominada MATRIZ para
secciones censales y distritos. Se han creado diversos conjuntos de informacién
referidos a, por un lado, las secciones censales y los distritos, y por otro, a los
sectores, nucleos, entidades y municipios. En el caso de las correlaciones entre
estas variables observadas en los edificios, el departamento de Estadistica de la
Comunidad de Madrid ha llevado a cabo el anélisis en sus ordenadores de modo
que se mantenga el secreto estadistico. Los resultados méas importantes se

contienen en los apartados siguientes.

1° El componente de la forma de las unidades espaciales en el problema de

la "unidad espacial modificable"

Una aproximacién a la incidencia de la forma de las unidades espaciales en
el PUEM se obtiene comparando los resultados de la tabulacién y agregacion de los
datos en los sectores urbanos frente a las secciones censales. En primer lugar, se
han obtenido tablas de los valores caracteristicos (de la tendencia central y de la

dispersion) de las citadas variables en cada tipo de divisién espacial, ver tabla 6.

Considerando los valores caracteristicos de las variables, el utilizar una u otra
de las dos subdivisiones afecta de modo importante a los resultados. Por ejemplo,
los valores medios y las desviaciones tipicas de estos indices demogréficos son,
generalmente, bastante mas elevados en la divisién de los sectores urbanos que
en la divisién por secciones censales (ver tabla 6). Algo parecido ocurre con los
valores maximos, mucho mas elevados en los sectores que en las secciones. En
resumen, se puede considerar que el uso de secciones censales suaviza las
diferencias espaciales existentes en la Comunidad de Madrid, al menos para estos
indices demograficos, de modo que las secciones censales enmascaran algunos de
los valores extremos que la estructura por edad y sexo de la poblacién presenta.
La utilizacién de los edificios como unidad de observacién espacial produce, por su
parte, valores medios mas reducidos que en los otros dos casos, la desviacion

tipica es menor en unos casos y algo mayor en otro; lo que cambia mas amplia-
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mente es el valor maximo, que se hace sumamente elevado, mucho mas que en los
otros dos tipos de unidades espaciales.

Mas importante ain es la incidencia de las diferentes subdivisiones
espaciales sobre las correlaciones entre las variables citadas. La tabla 7 muestra
los valores de estos indicadores de la relacién entre cada dos variables; en general
se observa que la divisién en sectores urbanos produce correlaciones entre las
variables muy reducidas (bastante menores que en el caso de las secciones), el
valor mas significativo, en los sectores urbanos, se produce entre "Tasa de activi-
dad" e "indice de juventud", con una correlacién de 0.41. De hecho, en este
conjunto de variables, observadas en los sectores urbanos, no se puede considerar
que exista una clara relacién estadistica entre ningtin par de variables, con la tnica
excepcion ya mencionada. Por el contrario, la matriz de correlaciones en el caso de
las secciones censales se muestra bastante diferente, sus valores tienden a ser
mucho significativos, ahora se encuentran correlaciones de hasta-0.57 entre "Tasa
de actividad" y "tasa de dependencia", una cifra ya estimable Yy que se puede
utilizar para establecer conclusiones generales sobre la relacién entre estos indices
demogréficos, Iégicamente en el sentido de que las cifras elevadas de la "tasa de

actividad" parece estar ligada a valores bajos de la "tasa de dependencia".

Mas aln, si se estudia la tabla 7 se observa como en bastante casos
cambian los signos de la coeficientes de correlacién al pasar de un tipo de unidades
espaciales (sectores urbanos) a otro (secciones censales). De un total de 10
correlaciones diferentes mostradas por las matrices, en cuatro ocasiones (el 40%
de los casos) se producen correlaciones con diferente signo segun se utilice la
divisién basada en los sectores o la basada en las secciones. Por otra parte, si se
considera el valor absoluto de las diferencias entre correlaciones, se observa que

existen cambios notables, incluso de mas de 0.50 puntos de correlacién.

En el caso de los edificios comparados con los otros tipos de unidades
espaciales también son visibles diferencias muy notables, aunque todas las
correlaciones en este tipo de observacién (los mas de 300000 edificios de la
Comunidad de Madrid) presehtan valores reducidos.
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En resumen, las conclusiones de un estudio de las relaciones que mantienen
los hechos demograficos medidos por estos indices (nivel de actividad, de paro, de
la estructura por edad y sexo, etc) serian bastante diferentes segtin se utilicen las

secciones censales o los sectores urbanos.

Es importante destacar que una subdivisién espacial como la de los sectores
urbanos, que tiene una base real y objetiva mas clara que la de las secciones,
produce, como efecto principal, un incremento de la variabilidad de los datos, al
menos de los indicadores demogréficos aqui utilizados, y una disminucién o incluso
desaparicion de la fuerza de las relaciones entre los diversos fenémenos. Es decir,
que el uso de una subdivisién espacial aparentemente mas objetiva y fundada
parece hacer ain mas dificil la formulacién de relaciones generales entre hechos
sociales. Un resultado no muy alentador para un cientifico social, que ya se
encuentra con graves dificultades para la teorizacién de los fenémenos que estudia.

Algo semejante se podria decir de los resultados obtenidos con los edificios.

2° El componente de la escala de las unidades espaciales en el problema de
la "unidad espacial modificable"

Para analizar el efecto del componente "escala de la agregacion" se ha
construido la tabla 8, que muestra los valores medios, desviacién tipica, minimo y
maximo de los indices demograficos antes citados, segun se hayan calculado con
datos agregados a nivel de ntcleos de poblacién, entidades, municipios y distritos.
Las tres primeras unidades espaciales forman una serie homdloga de agregacion,
la cuarta unidad espacial, los distritos, aunque intermedia en tamano, aproximada-
mente, entre las entidades y los municipios, tiene su origen en una forma diferente

de subdivisién, la que se origina en las secciones censales.

La mencionada tabla nos muestra, en una primera aproximacién, el efecto
que produce aumentar la agregacion de los resultados: los valores medios de los
indices demogréficos tienen comportamientos muy diferentes. Por ejemplo, en el
caso del de juventud o de la tasa de sexratio, la media disminuye al incrementar la
agregacion, lo que no ocurre en algunos de los otros indices. La evolucién de la
desviacidn tipica es bastante clara, en general tiende a hacerse mas pequefia al

incrementar la agregacién de los datos, mostrando por lo tanto una disminucién de
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la variabilidad espacial de los indices al utilizar unidades espaciales de mayor
tamano, resultado que parece bastante Iégico por otra parte, ya que la agregacién
tiende a promediar observaciones con valores extremos. Solo en muy raras
ocasiones se pueden incrementar los casos andémalos. En cualquier caso, es
evidente la dificultad de extraer conclusiones definitivas de los estudios de estos
indices, de manera que el uso de una subdivisién espacial u otra afecta de manera

sustancial a los resultados que se pueden obtener.

Mas claro aln es el efecto de la escala de la agregacién sobre las relaciones
entre estos indices demogréficos. La tabla 9 muestra la matriz de correlaciones
entre los citados indices usando los datos agregados en los distintos tipos de
unidades espaciales. No resulta facil extraer conclusiones sistematicas y que
afecten por igual a todas las relaciones entre variables. En algunos casos las
correlaciones tienden a hacerse mas significativas, las positivas adoptan valores
mas altos y positivos, y las negativas, més pequefios y, por supuesto, negativos,
pero también ocurren comportamientos diferentes. No se observa cambio del signo
de la correlacién, tal y como se produce en el caso del factor forma de las unidades
de observacién. Por otra parte, no siempre se cumple una regla empirica antes
formulada: el aumento de la correlacién al disminuir el nimero unidades de
observacion, por ejemplo, la correlacién entre "tasa de actividad" y "sexratio" no
se incrementa al pasar de los ntcleos a las entidades o a los municipios, como en
otros muchos casos se ha observado. Por lo tanto, ni siquiera esta Util regla se
puede considerar de aplicacién general, en realidad el impacto del cambio de
unidades espaciales es muy particular y caracteristico de cada caso, sin que sea

posible, al menos de momento, extraer reglas que ayuden a entender el proceso.

En resumen, nuevamente el estudio del mismo problema puede producir
conclusiones diferentes segun se realice a un nivel de la agregacién espacial u otro,
y este es el resultado mas significativo e importante que se puede extraer del

estudio de estas tablas.

El grafico n® 4 muestra la variabilidad general de las correlaciones entre pares
de variables (INJU: indice de juventud; TDEP: Tasa de dependencia; TPAR: Tasa
de paro; SEXR: Sexratio; TACT: Tasa de actividad). Se utiliza el gréfico en caja

(Bosque Sendray Moreno Jiménez, 1994, p. 23-24) que nos permite comparar la
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variabilidad de todos los coeficientes de correlacién, es facil observar que existen

valores muy diferentes para ellos dependiendo tnicamente del tipo de unidades

espaciales empleadas.

d) Soluciones al PUEM

Una vez reconocida la importancia y significacién de este problema en los
datos censales de la Comunidad de Madrid, es interesante tratar de buscar alguna

solucién operativa a la cuestién.

Por desgracia, no parece existir algo semejante, aunque se han planteado
diversas posibilidades de remediar el tema. Una, la méas sencilla, y la que es utiliza-
da mas a menudo, es el olvido y la desconsideracién del problema; los usuarios de
los datos censales los manejan con total tranquilidad, olvidando la posible inciden-
cia de la problemética sefialada. Esto realmente puede ser grave en ocasiones,
aunque en otras resulta de menor importancia, ya que muchas aplicaciones solo
emplean la informacién censal para resolver problemas practicos (por ejemplo, el
marketing geogréfico) y en esos casos no es tan relevante la consideracién de
estos problemas, ya que las conclusiones se consideran relevantes Gnicamente para
la concreta divisiéon espacial que se ha empleado. Las mayores dificultades se
encuentran en el momento de formular teorias sociales que expliquen algunas
circunstancias puestas de manifiesto por los datos censales, en ese caso no es
seguro que las correlaciones observadas, y utilizadas en la teoria formulada, no son
un producto de la forma de subdividir el espacio mas que de la verdadera

naturaleza de los datos censales.

La solucién més adecuada y completa se encuentra en no emplear unidades
espaciales arbitrarias, sino, para cada cuestién, establecer cual es la unidad
espacial "natural” y més adecuada a las caracteristicas de los datos. Por ejemplo,
en el caso de las informaciones censales utilizadas para el estudio de la diferencia-
cién residencial de la poblacién, una posible unidad espacial natural es el "edificio",
ya que cada uno de ellos tiene (en la actualidad) un costo por vivienda méas o
menos similar, lo que ocasiona gran homogeneidad social de la poblacién que lo

habita, de modo que podria constituir la base mas apropiada para presentar los




datos censales con esta finalidad. Pero esta opcién tropieza con varios problemas,
en primer lugar el volumen de la informacién que habria que manejar, ya que en un
municipio de tamafnio medio existen miles de edificios, y para cada uno de ellos se
podria contar con datos de cientos de variables, lo que complica en alguna medida
el analisis de lainformacién. Por otra parte, seriaimprescindible dar una localizacién
mas o menos precisa a todos los edificios de la ciudad, tarea laboriosa aunque para
ello los SIG y otras herramientas informaticas ofrecen soluciones técnicas relativa-
mente asequibles, como la geocodificacién de direcciones postales de manera
automatica. Mds importante es otra dificultad de caracter legal, la informacién
censal agregada a nivel de edificio seguramente puede considerarse gque viola o
facilita la violacién del secreto estadistico, de manera que, en estos tiempos, de
grave preocupacion por los ataques a la intimidad personal, facilitados por las base
de datos informaticos, no seria muy posible que los Institutos de estadistica
utilizaran esta unidad espacial. Finalmente, aunque no de una manera definitiva,
los resultados encontrados en este trabajo indican que los datos agregados a nivel
de edificios también presentan variaciones muy notables y son dificilmente
comparables con los presentados en otras unidades espaciales, no se puede decir
que, con estos resultados, quede anulado su posible interés como unidad de
observacién "matural”, aunque si se ha comprobado las notables dificultades que

presentan para su manejo.

Otra solucién peor que ésta es el uso de las "manzanas o bloques urbanos",
integradas por varios edificios y de un tamafio mayor, v, por lo tanto, con menos
problemas de secreto estadistico, aunque, igualmente, menos homogéneas
socialmente y, por lo tanto, mas arbitrarias en su delimitacién espacial. En cualquier
caso, la solucién al PUEM parece estar en el uso de unidades espaciales mas
pequenas que las actuales, y sobre todo que se basen en algunos criterios
objetivos, en este sentido los sectores urbanos parecen mas adecuados que las

secciones dado su origen en una morfologia edificatoria homogénea.

La agregacién de los datos censales en funcién de los tramos de calles
resulta otra posibilidad de importancia, en especial ya que esto permite relacionar
la informacién censal con las direcciones postales, y esto para un amplio conjunto
de usuarios resulta de gran interés. Por lo mismo, el uso de los distritos postales

como unidad de agregacion de los datos también debe considerarse.
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Una ultima posibilidad es utilizar unidades espaciales regulares, es decir
asignar cada persona censada a un elemento de una rejilla superpuesta de manera
simulada sobre el territorio. Esta solucién se ha empleado en el censo de Gran
Bretafa y ha facilitado analisis de gran interés. No se debe olvidar que esta manera
de agregar los datos genera de manera inmediata una base de datos censal en un
formato casi idéntico al conocido en el mundo de los Sistemas de Informacién
Geogréafica como raster, lo cual otorga posibilidades nuevas de andlisis y
tratamiento de los datos censales. En el apartado 4 de esta monografia se podran
observar algunas de las posibilidades de los Sistemas de Informacién Geogréfica

de tipo raster para realizar analisis sobre datos de tipo censal.
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3. CLASIFICACION DE AREAS TERRITORIALES. ECOLOGIA FACTORIAL

La publicacién de los datos censales por unidades espaciales de pequefio
tamafio ha facilitado, en los paises que cuentan con este tipo de informacion, la
realizacion de un tipo de estudios muy concretos: la determinacién de los factores
descriptivos de la notable diferenciacién residencial de la poblacién de las ciudades
y regiones contemporéneas. Con este nivel de detalle espacial, es posible apreciar
muchos matices en la forma en que los distintos grupos sociales viven separados
espacialmente unos de otros en las ciudades y areas metropolitanas actuales. De
esta manera se origino la denominada Ecologia factorial urbana (EFU), primero en

los paises anglosajones y después en muchos otros lugares.

Los estudios de este tipo son utiles en muchos sentidos; en primer lugar,
permiten obtener una descripcién mas completa de la morfologia de la ciudad,
facilitan visualizar la base de numerosos problemas sociales: criminalidad urbana,
pobreza, marginacién, etc, que tienen su origen, al menos en parte, en las fuertes
discriminaciones residenciales de ciertos sectores sociales (formacidn de reductos
de marginalidad y de delito). Finalmente, pueden ayudar a entender, en alguna
medida, la evolucién y el proceso de formacién de las ciudades a lo largo del
tiempo. Por todo ello, en este apartado se lleva a cabo un estudio de Ecologia
factorial del conjunto de la poblacién y territorio de la Comunidad de Madrid,
utilizando la informacién censal disponible en estas unidades espaciales detalladas:
por un lado, los sectores urbanos y ntcleos de poblacién y por otro las secciones

censales,

a)_El resurgir de la Ecologia factorial urbana en los estudios de Geodemogra-

fia y marketing geoaréfico.

La Ecologia factorial urbana tuvo su origen en los paises anglosajones,

apoyandose tedricamente en las ideas de la escuela de Ecologia humana de
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Chicago (Davies, 1984, p. 300; Bosque y Fernandez, 1974), que postulaban la

existencia de varios modelos de diferenciacién residencial en las ciudades:
concéntrico, radial y en nucleos diferenciados. Mas tarde, ya en los afios cincuenta,
las ideas de Shevky y Bell, sobre la existencia de diferentes patrones sociales y de
diferenciacién social en las ciudades de Estados Unidos, ofrecen una nueva
perspectiva tedrica del problema de la segregacion residencial en las areas urbanas,
insistiendo en la existencia de tres ejes o factores de diferenciacién: el nivel o
estatus socioecondmico de la poblacidn, el estatus familiar o ciclo vital de la familia
y el elemento étnico o racial, cada uno de los cuales se puede relacionar con uno
de los tres modelos propuestos por la escuela de Chicago. Poco después, y para
la descripcidn mas completa y acabada de estos ejes de diferenciacién residencial,
se recurrid, ya en los anos 60, al uso de técnicas estadisticas, como el Anélisis
factorial y la Clasificacion multivariante (anélisis de "clusters"), que permiten
sintetizar lainformacién, muy variada, que ofrecen los censos sobre las caracteristi-
cas de la poblacién residente en cada parte de una ciudad, y comprobar de manera
mas rigurosa la existencia de los tres citados factores de diferenciacién residencial
en las ciudades. De esta manera, se llevaron a cabo numerosos estudios de
Ecologia factorial urbana aplicados primero a ciudades americanas Davies (1984),
y después a otros muchos lugares y paises, por ejemplo: Roma (McElrath, 1962),
Helsinki (Sweetser, 1965a y 1965b), Calcuta y otras ciudades de la India (Berry
y Rees, 1969; Berry y Spodek, 1971), las principales ciudades de Canadé (Polese
y Carlos, 1976), Strasbourg (Pruvot y Weber-Klein, 1984), etc.

En Espana se han desarrollado igualmente bastante estudios de Ecologia
factorial urbana que han sido sintetizados y comparados en los trabajos de Diaz
Munoz (1989a y b), mostrando las semejanzas: obtencién de factores comunes a
varias ciudades espafiolas (nivel socioeconémico, con menor grado de significacién
de lo que ocurren en las ciudades anglosajonas, e inmigracién) y las diferencias,
variacién notable en la definicidn del factor tradicionalmente denominado "ciclo
vital" o "urbanizacién", que, en muchas ciudades espafiolas, adquiere mayor
capacidad explicativa que el que sefala el nivel socioeconémico. No obstante,
también queda claro en dicho trabajo la dificultad de la comparacién entre los
diferentes estudios de este tipo realizados en nuestro pais, por la diversidad de las
variables utilizadas. Por otro lado, desde nuestro punto de vista particular, en pocos

casos se ha intentado tener en cuenta la problemética sefialada en el apartado
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anterior de esta monografia, que afecta indudablemente a los resultados obtenidos
en los estudios de Ecologia factorial urbana.

A partir de finales de los afios 70 la Ecologia factorial empezé a perder
cultivadores debido a los problemas teéricos y conceptuales encontrados en sus
anteriores aplicaciones y al interés surgido por otras cuestiones (percepcién del
espacio, comportamiento espacial de los individuos, las aplicaciones de los SIG,
entre otras muchas). No obstante, es importante mencionar como las mismas ideas
de este enfoque, o unas muy semejantes, se pueden volver a encontrar reciente-
mente, aplicadas a otro planteamiento muy diferente sobre la organizacion social
de las ciudades, la derivada de la denominada Geodemographics, es decir, los
estudios de marketing geogréfico llevado a cabo por numerosas empresas con la
finalidad de resolver problemas practicos de interés para comercios y empresas de
distribucién (Flowerdew y Goldstein, 1989; Beumont e Inglis, 1989). Ahora se
aplican los procedimientos del Anélisis factorial y de la clasificacién multivariante
de las unidades espaciales con la finalidad, por ejemplo, de encontrar los lugares
mas adecuados, desde el punto de vista de la clientela potencial, para situar un
nuevo comercio o una tienda de una cadena multinacional. Se trata, por lo tanto,
de determinar el perfil social de cada unidad espacial y de sefialar los grupos de
observaciones homogéneas en cuanto a su capacidad de compra, y todo se realiza
con una finalidad practica y aplicada. Un cambio notable, de un estudio mas teérico
y académico en la Ecologia factorial a un planteamiento practico y eficaz, pero

utilizando los mismos conceptos e instrumentos técnicos.

b) Factores de diferenciacién residencial en la Comunidad de Madrid. Niveles

de anélisis.

La determinacién de los factores de la diferenciacién residencial en la
Comunidad de *Madrid plantea varios problemas iniciales de importancia, uno de
ellos ya ha sido mencionado en las p&ginas previas: icudl es la unidad de
observacién mas adecuada para este tipo de estudios?. Un segundo problema, y
también de gran importancia, se refiere a la extensién del rea territorial que debe

ser sometida a estudio de manera simultanea.
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En relacién al primero ya hemos indicado la necesidad de buscar unidades
de observacién que resulten homogéneas en cuanto a su composiciéon social
interior; igualmente nos inclinamos por considerar, ante ello, que la unidad mas
adecuada para este fin es el "edificio" (aunque utilizando Unicamente para esta
“eleccién una formulacién teérica, pues no se ha realizado, en nuestro conocimiento,
estudios de ecologia factorial basados en esta unidad espacial tan detallada y
precisa desde un punto de vista de la escala espacial, mas adelante, en este texto,
se comentaran algunos resultados preliminares de su empleo). Otras posibilidades
también mencionadas anteriormente: la "manzana urbana", el tramo de calle, etc
no estan disponibles. En resumen, en este momento, solo podemos llevar a cabo
nuestro intento de anélisis de la segregacién social en Madrid partiendo de dos/tres
tipos de unidades espaciales: los sectores urbanos, las secciones censales y los
nucleos de poblacién, todos ellos, en mayor o menor medida, afectados de las
cuestiones estudiadas en el apartado anterior, por lo que nuestro estudio de la
segregacion residencial madrilefia no estara libre de problemas en cuanto a la
unidad de observacion. Por otro lado, la consideracién simultanea de varios tipos
de unidades nos permitird comparar los factores y clasificaciones obtenidos y

volver a comprobar la incidencia del problema de la "unidad espacial modificable".

No obstante, cabe resaltar que los sectores urbanos han sido senalados en
otras ocasiones como una unidad espacial especialmente adecuada para el estudio
de la diferenciacion residencial (Muguruza y Canas, 1989), por ello nuestro trabajo
también servira para contrastar esta opinidon y, al mismo tiempo, comparar los
resultados alcanzados en estas unidades, con los obtenidos en las secciones

censales, habitualmente mas utilizadas en estos temas.

El segundo problema antes mencionado, en cuanto al ambito territorial
estudiado, se refiere a una suposicidon basica de los estudios de diferenciacién
residencial, consistente en admitir que existe un proceso social subyacente que
produce la separaciéon en el espacio de los grupos sociales. Este proceso debe
actuar, de manera homogénea, en todo el territorio considerado, el cual no debe
ser ni mas extenso ni mas reducido de donde se esté produciendo el fenémeno de

la diferenciacion residencial. En otro caso, es probable que los factores determi-

nados no sean los adecuados.




N s e

En Espafa, y mdas en concreto en la Comunidad de Madrid, los estudios
realizados hasta el momento se han referido a una ciudad concreta: Madrid
(Jiménez Blasco, 1988 y 1984; Campo Martin, 1983; Abrahamson y Johnson,
1974), Alcala de Henares (Diaz Mufioz, 1990), o incluso a barrios o sectores del
area metropolitana de Madrid: Carabanchel (Moreno Jiménez, 1987), sector
noroeste del area metropolitana de Madrid (Muguruza Cafias, 1986), sector
suroeste del area metropolitana de Madrid (Santos Preciado, 1986). Una critica que
se podria formular a estos estudios se refiere a si el dambito estudiado es
suficientemente amplio para recoger todo el territorio donde acttia un Gnico proceso
de diferenciacién residencial, el que ocurre en Madrid y su area de influencia. De
otro modo podriamos considerar que los resultados encontrados, por ejemplo, en
un municipio como Alcald de Henares son incompletos, ya que la légica de la
diferenciacién .residencial hace a esta ciudad relativamente homogénea al
compararla con lo que ocurre en el conjunto del 4rea metropolitana de Madrid. Por
ello, el ambito correcto de estudio debe ser mayor que el de un municipio. No basta
incluso con el estudio aislado de todo el municipio de Madrid, pues se encuentra
igualmente integrado en una unidad mayor, dentro de la cual cumple papeles
especializados en cuanto a situacién residencial, como lo ponen de manifiesto los
importantes flujos diarios de entrada y salida de trabajadores hacia los empleos
existentes en la ciudad.

Si los estudios de Ecologia factorial en municipios se pueden criticar por su
demasiado reducida extensién superficial, es posible que se pueda decir lo contrario
del andlisis simultaneo de todo el territorio de la Comunidad de Madrid. No esta
totalmente claro, que, en cuanto a la diferenciacién residencial, todos los
municipios madrilefios estén integrados en un solo sistema y proceso de
diferenciacién residencial. Precisamente a contrastar esta posibilidad se dirige este
estudio. Por ello, el trabajo se realizar4 a dos niveles; en primer lugar, usando
simultdneamente todo el &mbito de la Comunidad de Madrid, estudiaremos, por un
lado, si se pueden encontrar factores importantes y significativos de segregacién
espacial entre los nlcleos de poblacién; por otra parte, en este mismo nivel,
analizaremos los factores de segregacién residencial usando los sectores urbanos
de la totalidad de los municipios de la Comunidad, para poder comparar sus
resultados con los encontrados en los ntcleos. En un segundo nivel, se estudiaran

los factores de segregacién residencial existentes, en el municipio de Madrid. El
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contraste entre los resultados de los ambitos espaciales nos proporcionara una
primera medida de la realidad de la integracién de todo el territorio de la Comunidad

en un solo sistema de diferenciacién social.

c) El andlisis de la segregacidn residencial en el conjunto de la Comunidad.

Factores derivados de los ntcleos de poblacidn.

La informacién disponible en el tomo X de las publicaciones del Censo de
Poblacién referida a los nicleos es sumamente detallada y amplia desde un punto
de vista tematico, lo que permite realizar un estudio de los factores de diferencia-
cién social relativamente completo. Unicamente se han incluido en este anélisis las
unidades de observacion que forman nucleos de poblacién, las dreas de diseminado

se han excluido, dada su reducida poblacién.

Las variables seleccionadas para ello, de entre todas las posibles, intentan
medir los diferentes aspectos de la vida social que pueden ser considerados en la
segregacion espacial de la poblacién sobre el territorio: 1° Cuestiones demografi-
cas: edad y sexo de la poblacién, para su medida se ha empleado la "sexratio", el
indice de vejez y el indice de juventud y la tasa de dependencia de la poblacién de
cada nucleo de poblacién. 2° Aspectos socioeconémicos: nivel y tipos de actividad
econdmica y de paro de los habitantes de cada nucleo, medidos mediante
porcentajes de activos en varios grupos especialmente significativos: empresarios
agrarios sin asalariados, empresarios no agrarios con asalariados, profesionales y
técnicos por cuenta propia, operarios cualificados y personal que trabaja en los
servicios terciarios y las tasas de actividad y paro. 3° Estudios en curso o ya
realizados: porcentaje de poblacién analfabeta, de poblacién escolar, y que realiza
estudios superiores. 4° Tipos y variedades de viviendas: Porcentaje de ellas en
alquiler, que son viviendas secundarias, que no tienen instalaciones sanitarias,

viviendas con aire acondicionado, de minimo y méximo tamafio de superficie Gtil.

El Analisis factorial (realizado mediante la denominada extracciéon de
componentes principales, Bosque y Moreno, 1994, p. 105-108) de este amplio
conjunto de variables, ofrece resultados no excesivamente esclarecedores. Se
extraen un total de 4 factores, (cuyo cifra se ha escogido siguiendo la regla del

valor propio mayor de 1, y del gréfico de pendiente de los valores propios de los
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factores, Bosque y Moreno, 1994, p. 109, ver la tabla 10) y que han sido
sometidos a una rotacién de tipo "varimax" (Bosque y Moreno, 1994, p. 111-
112), que dan cuenta de un porcentaje de algo mas del 50% de la variabilidad
general del conjunto de variables, un valor muy reducido de explicacién. Del
conjunto de variables antes enunciado, diferentes pruebas y anélisis previos, méas
la consideraciénde los indicadores estadisticos que proporciona el andlisis factorial,
conduce finalmente a seleccionar un grupo de ellas bastante menor, pero que
tienen "cargas" (coeficientes factoriales, Bosque y Moreno, 1994, p. 96) elevadas
con alguno de los cuatro factores y una "comunidad" (Bosque y Moreno, 1994,
p. 103) media o alta (indicador, como es sabido, de una intensa relacién general

con el conjunto de factores extraidos), ver tabla 11.

De acuerdo con ello, la explicacién conseguida por el sistema de factores no
es muy elevada, lo que indica la existencia de notables diferencias existentes entre
los ndcleos de poblacién madrilefios, y que, posiblemente, no todos se integran en

un unico sistema de diferenciacién social.

Los cuatro factores extraidos se caracterizan de la siguiente manera (ver
tabla 12): el factor I, que explica un 13% de la variacién inicial de las variables,
indica los nucleos de poblacién con altos porcentajes de viviendas de muy baja
superficie util, menos de 31 m? (%MENOS31) y muy densamente ocupadas por la
poblacién, cada personadispone de menosde 11 m? (%MENOS11), denominacién:
Viviendas pequeiias; el factor Il (el mas explicativo de los cuatro, con algo mas del
14%) es mas complejo, y enfrenta indicadores demogréficos (indice de juventud
y tasa de escol:aridad, relacionados con poblaciones jévenes) a las cifras elevadas
de empresarios agrarios sin asalariados, denominacién: Juventud demografica no
agraria. El factor Il (13% de explicacién) refleja la oposicién entre altas tasas de
actividad unidas a juventud de la poblacién enfrentadas a cifras elevadas de
analfabetismo; denominacién: poblaciones jévenes y activas con estudios.
Finalmente, el factor IV (13% de explicacién de la varianza inicial), parece indicar,
en alguna medida, el nivel socioeconémico del nidcleo de poblacién, une en el
mismo polo los tipos de viviendas émplias y de tipo secundarios con la abundancia

de profesionales y técnicos por cuenta propia; denominacién: Alto nivel social.




Tabla 12: Nicleos de poblacién. Componentes principales

(Variables relacionadas con cada factor,

la carga factorial)

la cifra indica el valor de

Factor 1

Factor 2

Factor 3

Factor 4

80 $MENOS31

75 TESCOL

-71 TACTIV

72 $MAS30M2

72 $MENOS11

-55 $EMAGSAS

66 %ANALFAB

67 $PROFYTE

49 IJUVEN

-49 IJUVEN

49 %VSECUND

Grafico
A
1
2
3
4
A: Nu

ne 5:

% de variacidn total en los grupos de niicleos

100.00
81.98
57«27
45.21

mero de grupos.
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B: % de la variacidén total

Tabla 13: Valores medios de los factores de diferenciacién social
en cada grupo de nicleos

Factor Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
FACTOR 1 -.967E-01 -.261439 -.1981649 11..7223
FACTOR 2 1.118623 .578833 -.319743 -1.783447
FACTOR 3 -.8408814 -.2394289 .4984233 -1.241218
FACTOR 4 -.7817937 .8004751 =%1035654 ' =.3477715

Tabla 15: Poblacién de hecho residente en cada tipo de ndcleos de poblacién

lGRUPO CASOS MEDIA DESV. Tirica MINIMO MAXIMO
1 28 6663.286 26432.09 46 141141
2 120 39121.61 277729.4 3 3033655
3 161 564 873.9743 A 5103
4 91 610.1978 1232.65 4 7802




Los resultados obtenidos parecen indicar que el proceso de diferenciacién
residencial afecta en alguna medida al conjunto de los ntcleos de poblacién de
Madrid, aunque existen algunos problemas y una elevada diversidad de estas
unidades espaciales. Los factores aqui encontrados difieren sensiblemente de los
factores de diferenciacién residencial sefialados por los autores que han estudiado
Madrid, como, por otra parte, tenia que producirse, dado la diferente unidad de

observacién que en cada caso se emplea.

Utilizando las puntuaciones en los ntcleos de poblaciéon de los cuatro
factores detectados se ha realizado una clasificacién multivariante de ellos. Se ha
empleado un procedimiento de clasificacién muy sencillo, el denominado K-medias
(Bosque y Moreno, 1994, p. 159-162). Se ha decidido escoger la clasificacion
basada en cuatro grupos de casos, de acuerdo con el cambio de la proporcién de
la variacién total en las clasificaciones con distinto nimero de grupos, ver grafico
n? 9.

Los grupos de nicleos de poblacién asi establecidos se definen de la

siguiente manera, ver la tabla 13, en relacién a las puntuaciones factoriales:

Grupo 1: Caracterizado por valores negativos del factor 1, 3y 4: es decir se

trata de areas con viviendas grandes, poblacién joven y activa, pocos profesiona-

les y muchas viviendas secundarias. Presenta, por ello, un bajo nivel econémico

Grupo 2: Con valores positivos del factor 4 (alto nivel econémico y viviendas

grandes) y del factor 2 (poblacién joven).

Grupo 3: caracterizado especialmente por el valor positivo del factor 3: altas

cifras de analfabetos y por un importante ndmero de empresarios agrarios.

Grupo 4: Claramente definido por el enorme valor del factor 1: viviendas de
reducido tamano.

Si, por otra parte, escogemos algunas variables especialmente reveladoras
podremos comprobar mejor la caracterizacién de cada grupo de nucleos de
poblacién, ver la tabla 14:
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Tabla 14: Caracteristicas de las variables en cada tipo de niicleos

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 4
Variable Casos Media Casos Media Casos Media
%¥ANALFAB 28 .9351402 120 2.544689 91 .614
%EMAGSAS 28 3.568456E-02 120 .6602335 91 .148
%PROFYTE 28 1.434595 120 .4372903 091 2423
%¥MAS30M2 28 55.87658 120 37.58374 91 75.8
%VSECUND 28 11.11958 120 14.83002 91 60.1
IJUVEN 28 2132 ;511 120 350.3402 91 494,
TPARO 28 13.79308 120 12.9639 91 1057
TACTIV 28 43.05946 120 41.03823 91 42.6
IVEJEZ 28 5.496323 118 46.06865 90 33.9

GRUPO 3

Variable Casos Media
%*ANALFAB 161 4.720519
%*EMAGSAS 161 3.222594
%*PROFYTE 161 +3199267
¥MAS30M2 161 50.608
%VSECUND 161 53.11443
IJUVEN 161 97.03275
TPARO 157 12.87261
TACTIV 161 36.88245
IVEJEZ 146 235.5547
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Los grupos 1, 2 y 4 presentan cifras bajas de analfabetos, (menos del 3%)
y de empresarios agrarios. Por el contrario, el grupo 3 reline valores mas altos en
estos dos conceptos. Igualmente existen en este tipo de nicleos numerosas
viviendas secundarias. En resumen, podemos considerar que este grupo 3 sefala
los nucleos de poblacién agrarios y rurales de la Comunidad, poco integrados
todavia en el proceso de diferenciacién residencial que afecta mas intensamente

a los restantes grupos de nutcleos de poblacién, los mas urbanos e industriales.

Los tres grupos de ntcleos que hemos considerado urbanos e industriales, -
se diferencian entre si en cuanto a su nivel econémico y situacién demogréfica. El
grupo 1 tiene una poblacién sumamente joven y algo mas de paro, bastantes
viviendas grandes y pocas de ellas secundarias. El grupo 4 tiene los indicadores de
mayor nivel social: menos paro, mayor nimero de profesionales y técnicos, y el
mayor numero de viviendas grandes de los cuatro grupos de la clasificacién. El
grupo 2 tiene el mayor nivel de envejecimiento, unaimportante cifra de analfabetos

y cifras medias de paro, ademas de muy pocos profesionales y técnicos.

En resumen, el grupo 1 esta formado por nucleos urbano/industrial de nivel
social intermedio y poblacién joven, el grupo 2 por los nicleos con la poblacién

mas envejecida y el grupo 4 lo integran los nicleos de mayor nivel social.

El mapa n°® 1 muestra la distribucién espacial de los cuatro grupos de nucleos
de poblacién sobre la superficie del territorio de la Comunidad. Los nucleos rurales
y agrarios se situan, sobre todo, por las zonas mas alejadas del municipio de
Madrid, Sierra Norte y suroeste de la Comunidad de Madrid. Por su parte, el grupo
2 (poblaciones urbanas mas envejecidas) vienen a situarse en el 4rea metropolitana

de Madrid, en las capitales de los municipios.

Por ejemplo, cuatro de los nucleos de poblacién del municipio madrilefio
pertenecen a este grupo y algo parecido ocurre con las capitales municipales de
Alcalda de Henares, Torrején, y otros municipios. Los nucleos de mayor nivel
socioecondmico vienen a coincidir con las urbanizaciones de chalets y adosados,

muchas de ellas situadas en la cercanias de la Sierra, en torno a la carretera de la
Coruna.
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La tabla 15 muestra la distribucién de la poblacién de hecho en cada tipo de
ntcleos de poblacién. Como es légico, los grupos 1 y 2 muestran los valores més
elevados de poblacién; en concreto el grupo 2 incluye, como ya se ha indicado, la
villa de Madrid. Los otros dos grupos, los ndcleos rurales y los de alto nivel social,

muestran valores mas reducidos de habitantes residentes en ellos.

d) El andlisis de la segregacion residencial en el conjunto de la Comunidad.
Factores derivados de los sectores urbanos

En el caso de partir de los sectores urbanos la informacién disponible es,
igualmente, sumamente amplia. En concreto, las variables que se han empleado
para llevar a cabo el Anélisis factorial han sido las siguientes: la tasa de actividad
de la poblaciéon (TASAACTI), el porcentaje de viviendas sin servicios minimos
(%VIVSINS), porcentaje de estudiantes (%ESTUDIA), porcentaje de trabajadores
en la construccién y transportes (%CONSTYT), porcentaje de empresarios con
asalariados (%EMPASA), porcentaje de dirigentes y gerentes de empresas (
%DIRYGER), porcentaje de estudiantes que llevan a estudios superiores
(%ESUPERI), porcentaje de inmigrantes totales llegados en los Gltimos cinco afios
(1986-1991) en relacion a la poblacién total (%MIG5A), porcentaje de inmigrantes
procedentes de fuera de la Comunidad de Madrid respecto al total de inmigrantes
(%MIGEXT), porcentaje de inmigrantes procedentes del municipio de Madrid
respecto al total de inmigrantes procedentes de la Comunidad de madrid (
%MIGMADR), porcentaje de asalariados eventuales (%ASALEVE), porcentaje de
personas menores de 17 afnos (%JOVENES), porcentaje de personas en paro
respecto a la poblacién activa (%PARADOS), porcentaje de mujeres (%MUJERES),
porcentaje de personas con 65 afios y mas (%ANCIANO). Se han escogido entre
otras razones por su capacidad de incidir en aspectos de la diferenciacion

residencial de la poblacién en estas unidades espaciales.

En este analisis han sido incluidos las unidades de observacidn que son
sectores incluidos en nucleos de poblacién, las areas de diseminado, como en el
caso del anélisis de los nucleos de poblacién, no se han tratado.

El Andlisis factorial de este conjunto de variables ha sido llevado a cabo,

como en el caso de los nticleos de poblacién, con el procedimiento de la extraccion
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Tabla 16: Variables retenidas en el andlisis factorial de los sectores urbanos

ariable Media Desv. tipica Comunidad
TASAACTI 53.79350893865439 14.51918282413807 0.72066
$VIVSINS 2.923612597546178 10.28984644489411 0.37783
$ESTUDIA 29.27497844576861 12.71875845843896 0.80869
%CONSTYT .31191187259566 .2310939778784401 0.64423
*EMPASA 6.766263289700912 9.795396751501197 0.54867
$DIRYGER 4.677456291806558 9.094175691099306 0.59467
%$ESUPERI 4.490563656053548 5.416960639349553 0.54730
FMIG5A 51.684423231298 28.68255764750222 0.42384
FMIGEXT 72.98550860287274 25.03742442403289 0.67641
$MIGMADR 45.71896918623376 34.09847127077454 0.48050
$ASALEVE 19.49254007493608 15.759888138590153 0.46677
$JOVENES 21.18976923726578 11.1641012375687 0.83302
$PARADOS 12.40520870834115 10.64916753966303 0.49497
$MUJERES 49.74425524425573 10.07686377082593 0.44584
$ANCIANO 11.66506630662983 12.47445135307425 0.75534

Tabla 17: Valores propios de los factores extraidos

Factor Valor propio Porcentajes Grafico de valores propios
- 226922956 15.13  15.13 | pu——————
2 2.00675752  13.38 28.5] | pu———
3 1.85641543  12.38 40.88 | pu— ¢
4 1.43048537 9.54 50.42 I — " " Tttt ottt
5 1.25584362 8.37 58.79 S "ttt
6 0.99427561  6.63 65.42 | p— e
7 0.87419491 5.83 71 .25 e
8 0.86154389 5.74 76.99 S Tttt
9 0.72072076 4.80 81.80 | pu— e eeeassian
10 0.68988002 4.60 B86.40 | ——— e ceaeneans
11 0.61318373 4.09 90.48 | mummmmmmm—mm—m * < ¢t e st e s ma s
12 0.51691345 3.45 93.93 I
13 0.46648325 3.11 97 .04 Bttt
14 0.28428547 1.90 98.93 Bttt
15 0.15978740 1.07 100.00 I R I T
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de las componentes principales. Tras llevar a cabo la depuracién de las variables
poco ligadas al sistema de factores, eliminando aquellas que presentan valores
reducidos de la denominada "comunidad"”, se ha generado un conjunto de cinco
factores que dan cuenta de cerca del 58% de la variabilidad inicial del conjunto de
las variables, una cifra bastante reducida, pero que, dado el enorme nimero de
casos, se puede entender como suficiente. Es necesario, igualmente, recordar un
resultado previo, las reducidas cifras de los coeficientes de correlacién entre las
variables estudiadas en el apartado anterior, sobre todo cuando se consideran en
los sectores urbanos, esto incide indudablemente en la debilidad de la explicacién

proporcionada por las componentes principales encontradas.

Las variables mas correlacionadas con cada uno de los factores son las

contenidas en la tabla 18 (la cifra indica el nivel de la carga de la variable con el

factor).

De este modo, podemos observar que el primer factor (el mas importante por
su capacidad de explicar la variacién inicial de los datos, mas del 15% de ella) rela-
ciona los porcentaje de personas que realizan estudios y estudios superiores con
el porcentaje de dirigentes y gerentes de empresas y con el de % de empresarios
con asalariados, todos ellos en el polo positivo del factor; por otra parte, en el
negativo se situan el porcentaje de trabajadores en la construccion y el transporte
y el de asalariados eventuales. Se trata, con bastante claridad, de un factor que
mide el Nivel socioeconémico de la poblaciéon de cada ntcleo, con puntuaciones
positivas y elevadas, nivel socioeconémico alto, con puntuaciones negativas, nivel
bajo.

El factor 2 relaciona el porcentaje jovenes y estudiantes enfrentados al
porcentaje de ancianos. Es, evidentemente, un factor que mide el Ciclo vital de la
poblacién de cada sector: con puntuaciones positivas los sectores mas envejecidos,

con negativas los de poblacién mas joven.

El factor 3 es, nuevamente, bipolar, el polo positivo une los inmigrantes
llegados desde el municipio de Madrid a las cifras elevadas de inmigrantes y con
indicadores de nivel social medio o alto. En el polo negativo se sitia otro tipo

distinto de inmigrantes los llegados del exterior de la Comunidad de Madrid. Por lo
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Tabla 18: Variables que presentan mayores cargas factoriales en los factores
extraidos en los sectores urbanos

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5

—=75 %CONSTYT -89 $%JOVENES -81 $MIGEXT 80 TASAACTI 68 $PARADOS

68 SESUPERI -79 $ESTUDIA 68 $MIGMADR -61 $MUJERES 59 $VIVSINS

65 $DIRYGER 66 $SANCIANO 50 $MIG5A -56 %ANCIANO 34 $ASALEVE
=57 %ASALEVE 47 SEMPASA
46 $EMPASA 31 $DIRYGER

39 $ESTUDIA

Tabla 19: Variables retenidas en el anidlisis factorial de las secciones

censales

Variable Media Desv. tipica Comunidad
INDICJUV 339.28 479.73 0.63751
INDICVEJ 85.829 96.229 0.60263
SEXRATIO 92.674 9.9365 0.73183
TASAPARO 14.150 3.9525 0.80690
$ANALFAB 1.8451 2.1209 0.66622
|SESTUDIA 24.761 7.1891 0.84263
"jspROFASA 12.947 8.7355 0.77347
IE@MPASA 3.0959 1.7882 0.54397
"%OPERARI 2.6672 2.8251 0.67020
"%FMIEMBI 13.416 8.3074 0.83034
thIVDESO 10.428 7.1028 0.57413
"%VIV1981 87.749 21.011 0.49560
IEEXTRANJ 1.1759 2.2235 0.78989
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tanto, el factor mide los Tipos de inmigraciones que los sectores urbanos han
recibido en los dltimos cinco anos.

El factor 4 es nuevamente de tipo demogréfico, en el polo positivo sitda a
la tasa de actividad, mientras que en el negativo se colocan los porcentajes de
personas ancianas y de mujeres. Mide otra faceta del ciclo vital de la poblacién
madrilena, enfrentando zonas de poblacién mas madura y con altos niveles de

actividad econémica a las zonas mas envejecidas.

El ultimo factor, unifica con las mismas cargas positivas tres variables
diferentes: % de viviendas sin servicios minimos, parados y asalariados eventuales,
parece constituir una segunda versién del factor de nivel social, pero subrayando

especialmente las zonas mas pobres y problematicas.

Es necesario insistir en que la enorme variedad de las situaciones de los
sectores urbanos y las reducidas relaciones correlaciones existentes entre las
variables dificulta la realizacién del Analisis factorial y la interpretacion de los
factores. No obstante, no se debe olvidar que la capacidad explicativa de estos
factores es incluso superior a la conseguida en el caso de los ntcleos de poblacion.

Es por ello un resultado apreciable.

:Cémo se compara con los obtenidos en otros estudios sobre Madrid?. El
cuadro | de uno de los trabajos mencionados de Diaz Munoz (1989a), muestra
como varios de los autores que han trabajado sobre Madrid han extraido un primer
factor de tipo "nivel socioeconémico"” (asi ocurre con Jiménez, 1984; Moreno,
1987 y Muguruza, 1986), que también aparece en nuestros resultados.
Igualmente, en varios de estos estudios se ha observado la aparicién de factores
demogréaficos, denominados de manera diferente por cada uno de los autores,
"Ciclo vital", "Urbanizacién", "Demografico", nuevamente existe cierta
correspondencia entre nuestros resultados y los de otros autores. No obstante, es
dificil precisar cuanta coincidencia existe, pues no disponemos de toda la

informacién relevante para la comparacion.
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e)_El andlisis de la segregacidn residencial en el conjunto de la Comunidad.

Factores derivados de las secciones censales

\
Con la finalidad de, por un lado, volver a comprobar el posible impacto del i
problema de la "Unidad espacial modificable" y, por otro, de realizar un estudio |
mas detallado de los factores de la diferenciacién socioespacial en la Comunidad
de Madrid (en muchas zonas las secciones son de menor tamafio que los sectores
urbanos), realizamos un tercer tipo andlisis del problema de la segregacién
residencial de la poblacién trabajando, en esta ocasién, con otra unidad espacial,

una, por otra parte, muy popular en este tipo de estudios: la seccién censal.

En este caso, el Andlisis factorial es también muy completo y rico dada la
mayor variedad de caracteristicas demogréaficas y socioeconémicas disponibles con
este tipo de unidades espaciales, sobre todo las variables existentes en la aplica-

cién informéatica MATRIZ de la Comunidad de Madrid, las cuales han sido utilizadas

en este apartado. En concreto, las variables utilizadas son las siguientes: indice de \
juventud (INDICJUV), indice de vejez (INDICVEJ), relacién entre varones y mujeres \
(SEXRATIO), tasa de paro (TASAPARO), porcentaje de personas analfabetas
(%ANALFAB), porcentaje de estudiantes (%ESTUDIA), porcentaje de profesionales
asalariados (%PROFASA), porcentaje de empresarios con asalariados (% EMPASA),
porcentaje de operarios, obreros sin calificar (% OPERARI), porcentaje de familias
con 1 miembro (%FMIEMB1), porcentaje de viviendas desocupadas (%VIVDESO),
porcentaje de viviendas construidas antes de 1981 (%VIV1981), porcentaje de
extranjeros (%EXTRANJ).

Las medias, desviaciones tipicas y "comunidades" de cada una de las
variables se contienen en la tabla 19. Se puede apreciar que todas las variables
estan bastante ligadas al sistema de factores y que, casi todas ellas, formaran

parte de la definicién de los factores.

El Andlisis de componentes principales permite extraer cuatro factores (el
numero de factores se ha seleccionado, como en las otras ocasiones, usando el
valor propio mayor de 1y el test de la pendiente, Bosque y Moreno, 1994, p. 109)
que explican cerca del 70% de la variabilidad del conjunto inicial de datos, cifra

suficiente aunque un poco escasa, aunque indudablemente mas importante que la
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conseguida con los sectores urbanos. Nuevamente se debe considerar la enorme
cantidad de unidades de observacion empleadas, mas de 3000, para justificar el

nivel no muy elevado de explicaciéon conseguido con los factores.

La tabla 20 muestra las cargas factoriales o correlaciones de las variables
con los distintos factores, una vez realizada una rotacién varimax de su configura-

cion inicial.

En este caso la interpretacion de los factores es muy sencilla. En el primer
factor se oponen las variables que indican poblaciones envejecidas (porcentaje de
familias con un miembro, altos valores del indice de vejez y viviendas antiguas) a
las variables reveladoras de una poblacién joven (porcentaje de estudiantes, indice
de juventud y sexratio favorable a los varones). El primer factor constituye, con
bastante claridad, un factor de "Ciclo vital" de la poblacién y de las familias, en el
polo positivo las poblaciones mas envejecidas, en el negativo las mas jévenes y es
el mas capaz de explicar la variaciéon de los datos iniciales (concretamente un
25%).

El segundo factor es una medida del "Nivel socioeconémico" de la poblacién
residente en cada seccién censal. Opone los grupos sociales de alto estatus social
(porcentaje de profesionales asalariados, porcentaje de empresarios con asalariados
y porcentaje de estudiantes) frente a otras indicativas de bajo nivel socioeconémico
(porcentaje de analfabetismo, porcentaje de obreros, tasa de paro elevada y
sexratio favorable a los varones, esta ultima en menor grado). Por lo tanto, valores
positivos de este factor indican alto nivel econémico y, los negativos, bajo nivel
social. La capacidad de explicacién de este factor es algo menor que en el caso

anterior, un 21%.

El tercer factor es un poco menos claro, no obstante se puede considerar
que diferencia, en primer lugar, zonas con distintos tipos de viviendas: en un lado
las secciones en las que abundan las que estéan desocupadas, ligadas a numerosos
empresarios con asalariados, por el otro lado, las dreas con viviendas antiguas
relacionadas con elevadas cifras de paro. Su capacidad de explicacion es bastante

menor que los otros dos, solo un 12% de la variacién inicial de los datos.
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Tabla 20: Cargas factoriales de las variables con los factores

extraidos en las secciones censales

et

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4

88 %FMIEMB1 81 %PROFASA 73 %VIVDESO 83 %EXTRANJ
-82 %ESTUDIA -80 %ANALFAB 61 %EMPASA 52 TASAPARO
78 INDICVEJ =78 %OPERARI -61 %VIV1981

-73 INDICJUV -64 TASAPARO -36 TASAPARO

-71 SEXRATIO -42 SEXRATIO

32 %VIV1esl 38 %EMPASA

37 %ESTUDIA
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Finalmente, el cuarto factor, sefala las zonas donde abundan los extranjeros,
ligado este hecho a |la tasa de paro. Ostenta una muy reducida capacidad de expli-

cacion, solo el 9%.

De este modo, los cuatro factores obtenidos parecen ser capaces de
diferenciar las distintas situaciones residenciales existentes en todo el ambito de
la comunidad de Madrid. Existe bastante semejanza entre los factores ahora
encontrados y los que se han hallado en otros estudios sobre municipios o areas
de Madrid. En concreto, esto ocurre con el trabajo de Campo (1983), que también
encontré un primer factor no relacionado con el "Nivel socioeconémico"”, como es
lo habitual en los estudios realizados en las paises anglosajones. No obstante,
también son muy evidentes las diferencias de los resultados de nuestro andlisis con
las de otros estudios previos. En nuestro caso destaca la importancia del factor
"Ciclo vital" oponiendo los lugares con poblacién mas envejecida a los que cuentan
con poblaciones mas jévenes. Esto debe estar en relacidon con los importantes
movimientos de poblacién que se han producido en los ultimos quince afos, en los
qgue el municipio de Madrid ha perdido parte de su poblacién inicial por la
emigracion de familias jovenes, de distintos niveles sociales, que han buscado

residir en otros municipios mas o menos cercanos a la capital de la Comunidad.

Desde nuestro particular punto de vista es importante resaltar las diferencias
existentes entre los factores extraidos de los sectores urbanos y de las secciones
censales, en estas ultimas el factor mas explicativo es de tipo demogréfico, por el
contrario en los sectores es de caracter econémico-social, jcudl puede ser la causa
de esta diferencia?, ;reside en la diferente forma de establecer las unidades
espaciales?. No somos capaces de decidirnos por una razén concreta, no obstante
parece conveniente volver a insistir en la posible incidencia que la subdivisién

espacial alcanza en la definicién de los factores de segregacion espacial.

f) El andlisis de la segregacién residencial en el conjunto de la Comunidad.

Factores derivados de los edificios

Como se ha indicado en un apartado anterior, los edificios, dada su

homogeneidad social, se puede pensar que constituyan una especie de "unidad



espacial natural” para el desarrollo de los estudios de segregacién residencial. Se
trata evidentemente de una hipdtesis con un fundamento teérico, aunque, hasta
el momento, poco comprobado empiricamente. Gracias a la colaboracién del
departamento de Estadistica de la Consejeria de Economia de la Comunidad de
Madrid es posible llevar a cabo un estudio de la segregacién espacial en la
Comunidad de Madrid usando como unidad de observacién los mas de 300000
edificios de la Comunidad. Para ello, empleando las mismas variables que se han
usado en el Andlisis anterior, el realizado en base a las secciones censales, se han
extraido, con el mismo procedimiento del Andlisis de componentes principales, los
cuatro factores que alcanzan valores propios mayores de 1, y se les ha sometido
a unarotacién varimax para maximizar sus relaciones con un conjunto de variables,

el resultado se-muestra en la tabla 21.

De este modo, se puede establecer que el primer factor (que da cuenta del
14% de la varianza) se relaciona con variables que indican poblaciones jévenes (%
de estudiantes, indice de juventud), es, por lo tanto, un factor demogréfico, de
ciclo vital que marca la situacion de familias recién constituidas y con numerosos
hijos pequerios.

El segundo factor (con un nivel de explicacién del 13.5%) es el complemento
del anterior, esta relacionado con variables indicadores de poblaciones ancianas
(indice de vejez, % de analfabetos, hogares con 1 miembro, viviendas construidas
antes de 1981). Por lo tanto, en el caso de los edificios el factor de ciclo vital se

descompone en dos, uno para la poblacién y otro para la anciana.

El tercer'componente principal del anélisis de los edificios se relaciona con
variables de nivel socioeconémico, en el polo positivo los profesionales asalariados,
en el negativo los operarios.

Finalmente, el cuarto factor muestra igualmente otro aspecto del nivel
socioeconémico de los edificios, en el polo positivo los empresarios asalariados y

en el negativo las viviendas desocupadas.

La explicacion general alcanzada con estos cuatro factores es reducido no

pasa del 47% de la varianza total. Por supuesto que, en este caso mas que en
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Tabla 21: Cargas factoriales de las variables con los factores
extraidos en los edificios

Variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4
% operarios |0.70 0.01 -0.31 0.006
sexratio 0.62 -0.007 0.22 0.36
Tasa de paro|0.53 0.06 0.01 0.09
% 052 -0.20 0.48 0.28
estudiantes

Indice de 0.44 -0.10 0.10 -0.24
juventud
% viviendas |-0.35 -0.29 -0.22 -0.30
[desocupadas
Indice de -0.06 0.80 0.02 -0.002
vejez
% Hogares -0.09 0.7 0.16 -0.09
Eon 1

iembro
% 0.05 0.55 -0.14 011
analfabetos
% vivien. 0.25 0.37 -0.19 -0.27
anteriores a

1981
% de 0.04 -0.22 0.84 =~0.16
Frofesionale
S
asalariados
% de -0.02 0502 0527 0. 17
extranjeros
% -0.04 -0.04 -0.001 0.80
empresarios
con
asalariados
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ningun otro, el gigantesco numero de observaciones dificulta conseguir resultados

mas brillantes.

Como se ha podido comprobar los resultados encontrados en este anélisis
no coinciden totalmente con los que se han hallado en las secciones censales. En
ese caso los dos primeros factores eran el Ciclo vital y el Nivel socioeconémico,
que ahora, en los edificios, se separan cada uno de ellos en dos factores diferentes:
Ciclo vital I: Juventud; Ciclo Vital Il: Vejez; Nivel social I: Profesionales versus

obreros y Nivel social Il: Empresarios.

La causa de esta diferencia reside estrictamente en la unidad de observacion

empleada, pues el conjunto de variables es el mismo en los dos casos.

¢(Qué podemos pensar de la capacidad del "edificio" como unidad de
observacién natural para el problema de la segregacién residencial de la poblacién?.
Desde un punto de vista tedrico las razones de su eleccién para ello parecen de

peso. Por lo tanto, si aceptamos esta idea ;qué conclusiones podemos extraer del

analisis empirico que hemos realizado?.

Las modificaciones que el uso de secciones censales en lugar de edificios
introduce en los factores de segregacién residencial son importantes, pero no se
pueden considerar sustanciales y que invaliden totalmente el resultado. De hecho,

aparece, en ambos casos, edificios y secciones, las mismas causas bésicas: el nivel

social y el ciclo vital, pero estructuradas de forma diferente, lo que evidentemente

tiene cierta importancia.

Nuestra conclusién es optimista, los resultados que aqui se muestran
creemos que se pueden considerar, mas bien como confirmatorios de la posibilidad
del empleo de unidades de observacién agregadas, tales como las secciones o los
sectores urbanos, ya que aunque con matices no modifican en sustancia los que
se pueden obtener de trabajar con unidades més reducidas y "naturales” como el

edificio. En otros apartados posteriores se matizaran mejor estas ideas.
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g) Regionalizacién del territorio madrilefio segun la diferenciacién residencial
de la poblacidn: sectores urbanos y secciones censales

Los factores encontrados en los dos tipos de unidades: sectores urbanos y
secciones censales, que sintetizan y resumen los conjuntos de variables, tienen el
interés de facilitar la realizacion de una clasificacién multivariante, de modo que se
obtengan grupos de areas (ya sea de sectores urbanos o de secciones censales)
con caracteristicas similares en cuanto a los valores de los factores en ellos y, por

lo tanto, de la diferenciacién residencial de la poblacién.

Esta clasificacion la efectuamos con el procedimiento ya mencionado de K-
medias. En primer lugar, empleamos los sectores urbanos. Una vez realizadas algu-
nas pruebas y comprobaciones con el programa de clasificacién, se establecen seis
grupos homogéneos de sectores urbanos, esta cifra se selecciona observando
como cambia el porcentaje de explicacion de la varianza segun aumenta el nimero

de grupos empleado, ver gréafico 6.

Los grupos de sectores se caracterizan de la siguiente manera, ver tablas
22y 23:

El grupo 1 se caracteriza por puntuaciones intermedias en casi todos los
factores, lo mas llamativo es el valor muy reducido en el factor Ill (inmigracién
procedente de fuera de la Comunidad de Madrid). Se trata de un grupo de mas de
600 sectores urbanos con valores intermedios de nivel social, edad media (mas
bien adultos, como lo indica la alta tasa de actividad). Muchos de ellos se
encuentran situados en el propio municipio de Madrid, especialmente en su zona

central y en el ensanche (como se aprecia en los mapas 2 y 3).

El grupo 2, por su parte, presenta un valor bajo-medio de nivel
socioeconémico, edad media tendiendo a joven (el indice de juventud es elevado,
lo mismo que la tasa de paro), inmigracion poco definida en cuanto a su origen.
Lo integran mas de 800 sectores urbanos. El municipio de Madrid contiene muchos
de ellos pero casi todos se encuentran en la periferia de la ciudad (ver mapa 3),

otros se sitian en los grandes municipios del Suroeste del drea metropolitana de
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GEfim R 6: Vadaciin el pomeEntae de explicecidn al anetar el nmao de gapes. Clasificecidn de los ssotores
urbanos.
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A: Namero de grupos. B: % de explicacidén de la varianza general
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Madrid (Alcorcén, Mdéstoles, Fuenlabrada, Getafe), también en el corredor del

Henares aparecen bastantes de ellos (ver mapa 2).

El grupo 3, esta formado por sectores urbanos con nivel social intermedio,
poblacién joven, inmigracién que ha llegado en los Ultimos cinco afios desde el
municipio de Madrid. La tasa de actividad es muy elevada, por el contrario el paro
es mas reducido. Unos 600 sectores urbanos se encuadran en este grupo. Se
situan, sobre todo, alrededor de la carretera de la Corufia (en Pozuelo, Boadilla, Las
Rozas, Villalba), también en Alcobendas y San Sebastian de los Reyes en el norte

del municipio de Madrid (ver mapa 2).

El grupo 4, integrado por algo més de 100 sectores urbanos, se caracteriza
por un nivel social intermedio, posicién avanzada en el ciclo vital de las familias
(mas ancianos que jévenes y muchos adultos). La inmigracién llegada a estos
sectores procede especialmente del municipio de Madrid. La tasa de actividad es
la mas elevada de los seis grupos de sectores, lo mismo que ocurre con la de paro.
En estos lugares residen mas hombres que mujeres y la tasa de dependencia es
muy reducida. La distribucidon espacial (ver mapa 2) es mas dispersa y menos

concentrada que en los casos anteriores.

El grupo ndmero 5, que redine mas de 300 sectores urbanos, se caracteriza
por la avanzada edad media de su poblacién (maximo valor en el factor Il) y
situacién baja en el nivel socioeconémico. La inmigracién ha llegado mas bien
desde el municipio de Madrid. Se trata de sectores urbanos situados en municipio

rurales alejados de la capital (mapa 2).

Finalmente, el grupo seis, que solo reldne a algo mas de 60 sectores urbanos,
presenta el valor mas elevado de nivel socioeconémico y una edad intermedia, la
inmigracion ha llegado preferentemente desde el municipio de Madrid. Pero, al
mismo tiempo, presenta una de las cifras medias mas elevadas de paro, lo que no

deja de ser una curiosa paradoja para la cual no tenemos facil explicacion.
En resumen, los factores que hemos extraido han proporcionado una

clasificacion bastante esclarecedora de los sectores urbanos de la Comunidad de

Madrid, especialmente claro son los primeros tres grupos mencionados, cada uno
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con numerosos casos y una notable concentracion geografica: el grupo 1 en el
propio municipio de Madrid, el 2 en el Suroeste y este, en las zonas mas
industriales y, finalmente, el grupo 3, en la zona noroeste del area metropolitana
madrilena. Esto indica las diferentes situaciones en cada ambito geogréafico que

conducen a una importante diferenciaciéon residencial de la poblacidn.

En el caso de las secciones censales la regionalizacién conseguida a partir
de los factores extraidos se compone de un total de 5 cinco grupos. Sus valores
medios, tanto en los factores como en una serie de variables importantes se

muestran en las tablas 24 y 25.

El grupo 1 esta formado por secciones censales de poblacién joven, estatus

socioeconémico intermedio-alto, donde abundan las viviendas desocupadas y con

un reducido nimero de extranjeros.

El grupo 2 reulne las secciones censales de posicién intermedia en el ciclo

vital, de bajo nivel social, y con numerosas viviendas desocupadas.

El grupo 3, por su parte, se caracteriza por el predominio de la poblacién
anciana (es decir, estd muy avanzado el ciclo vital de las familias), y por un estatus

social intermedio-alto.

En el grupo cuatro, lo mas caracteristico es la abundancia de viviendas
antiguas (muy baja puntuacién media en el factor 3) y posiciones intermedias en

los factores 1 y 2.

Por dltimo, el grupo 5, integrado por una Unica seccién, es muy especial, se
define sobre todo por un valor sumamente elevado el cuarto factor, de modo que

alli predominan los extranjeros y existe una alta tasa de paro.

h) La diferenciacién residencial en el municipio de Madrid

Tal y como se planteaba al comienzo de este apartado, una vez estudiada

la situacién de la diferenciacién residencial en el conjunto del territorio de la
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Comunidad de Madrid, parece interesante estudiar los factores y tipos de
situaciones en cuanto a segregacién espacial analizando lo que ocurre en el

municipio de Madrid, la principal zona urbana de la Comunidad.

Para realizar esta tarea se ha partido de la informacién agregada en
secciones censales, ya que es muy amplia y completa y, ademads, las secciones
censales constituyen, en esta zona de la Comunidad de Madrid, las unidades
espaciales mas reducidas, bastante menores que los sectores urbanos, por todo
ello creemos que se producen los resultados mas adecuados. Se han escogido las
mismas variables que en el caso del anélisis por secciones para el conjunto de toda
la comunidad, pero, en este caso, utilizando exclusivamente las secciones censales
que integran el municipio de Madrid, que, por otra parte, constituyen la gran

mayoria de las existentes en todo el territorio de la comunidad.

La tabla 26 muestra las variables retenidas en esta ocasién, enumerando los
valores de sus "comunidades" que indican, como ya es sabido, la relacién de la
variable con el conjunto de factores que se han extraido. Es evidente que todas las

variables se encuentran bastante bien relacionados con los factores encontrados.

De acuerdo con la tabla 27, que muestra la evolucién del valor propio en
cada factor, se han extraido hasta cuatro factores que explican muy cercadel 70%
de la variabilidad del conjunto de variables. Como en los casos anteriores, nos
encontramos con cifras no muy elevadas de explicacién por los factores, una razén
de posible influencia en esto es la gran cantidad de observaciones, en este caso
mas de 2000, lo que dificulta encontrar unos pocos factores gue sean muy
explicativos y eficaces.

La tabla 28 muestra las cargas factoriales de cada uno de los factores
encontrados; de este modo podemos determinar su significado y asignar a cada
uno de ellos una denominacién. El factor |, bipolar, explica cerca del 27% de la
varianza y opone las variables indicativas de grupos sociales de mayor nivel (profe-

sionales, empresarios, estudiantes,), relacionados con la variable porcentaje de

personas nacidas en el extranjeros y todos ellos situados en el polo negativo, frente

a los grupos de menor nivel socioeconémico (operarios, analfabetos, tasa de paro
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y mayor sexratio) en el polo positivo, Se trata, con bastante claridad, de un factor

indicativo del "Nivel socioeconémico" de la seccién censal.

El factor I, también bipolar, y que explica algo méas del 22% de la variacién
inicial de los datos, enfrenta indicadores de poblacién joven (el indice de juventud,
el % de estudiantes y la sexratio, todos ellos en el polo negativo, a las variables
que senalan la poblacién anciana (indice de vejez, familias con 1 miembro,
viviendas consiruidas antes de 1981), todas ellas en el polo positivo. En resumen,

un factor de "Ciclo vital" de la poblacién y de las familias.

Estos dos factores tan claramente definidos estdn muy en consonancia con
la tradicién anglosajona de la Ecologia factorial. Por otra parte, coinciden bastante
bien con los encontrados en el trabajo de Jiménez (1984), realizado, en este caso,
con otra unidad espacial, los barrios que el Ayuntamiento de la villa define

agrupando varias secciones censales.

Los otros dos factores resultan bastante menos claros en su significado, El
factor Ill, que como los anteriores es de cardcter bipolar, enfrenta las variables:
tasa de dependencia, % de alojamientos, indice de vejez y analfabetos, todas ellas
en el polo positivo, a la tasa de actividad. Parece constituir un nuevo factor de ciclo
vital o tipo de urbanizacién; en un lado estarian las secciones censales con
poblacién envejecida y pobre (con alto nivel de analfabetismo), secciones en las
que existen numerosas chabolas, y por el otro, las secciones con altas tasas de
actividad, es decir con numerosos adultos. Es dificil asignar una denominacién,
pero la solucién estaria por un factor de "Urbanizacién", en el polo negativo las

areas pobres y degradadas , en el positivo las restantes tipos de secciones.

Finalmente, el factor IV aln resulta mas dificil de interpretar. Aunque bipolar,
la mayoria de las variables estdn cargadas con el polo positivo y son aparentemente
contradictorias, % de viviendas desocupadas, % de extranjeros en la poblacién,
familias de 1 miembro y, aqui lo mas extrafio, % de empresarios con asalariados.
En el polo negativo se encuentra tnicamente la sexratio. Es poco claro su sentido
y no resulta facil asignarle un nombre. Por otra parte, su capacidad explicativa es

muy reducida, poco mas del 8% de la varianza.
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Para completar el analisis de la diferenciacién residencial en el municipio de
Madrid se ha llevado a cabo una clasificacién de las secciones utilizando los cuatro
factores encontrados como variables de clasificacién. Como en todas las
ocasiones anteriores se ha empleado el procedimiento llamado K-medias. En el
grafico 7 se muestra la evolucién del porcentaje de variacién segtin se incrementen
el nimero de grupos, en funcién de ellos se ha seleccionado la formacién de seis

grupos de secciones censales.

Los valores medios de los cuatro factores (Tabla 29) y de algunas variables
representativas en cada grupo permiten determinar el caracter de cada uno de ellos
(Tabla 30).

El grupo 1 esta formado por altos valores positivos del factor Il (poblaciones
ancianas) y negativos del factor | (alto nivel socioeconémico). Por otra parte, los
valores en las variables confirman las caracteristicas de este grupo: bajo indice de
juventud, reducida tasa de paro, muy bajo porcentaje de analfabetos, y elevadas
cantidades de profesionales y empresarios. En resumen, este grupo, integrado por
cerca de 500 secciones, tiene caracteristicas de alto/medio nivel social y poblacién

muy avanzada en el ciclo vital.

El grupo 2 presenta valores medios del factor | y puntuaciones positivas en
el Il; lo mas sefialado es su alta puntuacién positiva en el factor IV. En cuanto a las
variables, su situacién es semejante al grupo 1 pero con cifras menores en todos
los casos, es decir se trata de un grupo de secciones (casi 350) con un nivel social

medio y poblacién més bien anciana.

En el grupo 3 el factor | tiene valores medios muy positivos indicativos de
nivel social bajo, el factor Il es negativo, lo que indica una poblacién méas bien
joven. Las variables confirman los anterior, indice de juventud y tasa de paro muy
elevada, valor medio de analfabetos, mientras que los profesionales y los
empresarios son poco abundantes en las secciones integradas en este grupo. Se
trata, por lo tanto, de secciones (mas de 200) con poblaciones jévenes de bajo

nivel econdmico.
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El grupo 4 estd compuesto por mas de 800 secciones, es el que agrupa un

numero mas amplio de secciones de todos los establecidos en la clasificacién. En
este caso las puntuaciones de los factores | y Il son muy préximas a la media,
indicativas de una situacién intermedia en cuanto al nivel social y al ciclo vital, lo
gue se confirma con los valores medios de las variables: indice de juventud maés
bajo que en el-grupo 3, mayor tasa de paro, % de analfabetos medio y cifras
intermedias de profesionales y empresarios. Es decir, las secciones donde reside

la numerosa clase media, con edades intermedias que habita la ciudad.

El grupo 5 es el opuesto al anterior, en casi todos los indicadores estudiados
presenta valores extremos: las puntuaciones medias mds bajas en el factor | (Alto
nivel socioecondmico) y Il (poblacién joven). Uno de los mayores indices de
juventud, minima tasa de paro, minimo porcentaje de analfabetos y los valores
maximos de profesionales y de empresarios. Es decir , se trata del grupo de
secciones donde reside la poblacién de mejor nivel social y con edades jévenes. En

este grupo se integran mas de 300 secciones.

Finalmente, el grupo 6 esta formado por Unicamente 6 secciones. Aqui se
producen los valores extremos de varios indicadores. Maximo valor positivo del
factor | (es decir, el minimo nivel social de todos los grupos que se han
establecido), minimo valor del factor Il (por lo tanto, juventud extrema de su
poblacién). Como siempre, las variables siguen la pauta marcada por los factores:
maximo indice de juventud de todos los grupos, méaxima tasa de paro, valor
extremo del porcentaje de analfabetos, muy pocos profesionales y el valor minimo
de empresarios. En resumen, las seis secciones de este grupo presentan el peor

nivel social y la poblacién mas joven de todo el municipio de Madrid.
En esta ocasidn, el anélisis factorial ha extraido con bastante claridad de dos

a cuatro factores que resultan muy esclarecedores, y con los cuales se ha realizado

una clasificacién bastante definida del territorio del municipio.
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i) Una comparacidn de los factores de diferenciacidn residencial encontrados
en diversas escalas y ambitos territoriales

Hasta el momento se han llevado a cabo cinco anélisis factoriales y cuatro
clasificaciones que intentan sintetizar la diferenciaciéon residencial en la Comunidad
de Madrid. Difieren unas de otras en las unidades espaciales empleadas y en el
ambito territorial tratado. Parece de interés llevar a cabo una comparacion de sus
resultados y volver a insistir en la incidencia de la eleccién de una u otra de las
unidades espaciales sobre los resultados de estas técnicas de sintesis vy

clasificacion.

La comparaciéon se va efectuar observando los distintos factores extraidos

en los analisis anteriores, ver tabla 31.

La tabla 31 muestra la gran variedad de los factores extraidos y la
explicacion relativa que cada uno aporta. No parece existir una regla clara; en
primer lugar, el anélisis factorial de los nicleos resulta poco explicativo y los
nombres y significado de sus factores el menos evidente, con muy poca relacién
con las cuestiones clasicas de la Ecologia factorial. Por otra parte, la causa no
puede estar en las variables empleadas pues se ha usado un conjunto de variables
extenso y que cubre muchos aspectos de los que tradicionalmente se consideran

de utilidad en estas cuestiones.

En el caso de los sectores urbanos la explicacién conseguida con los tres
primeros factores es menor, pero los factores extraidos, muy semejantes a los
encontrados en otros estudios sobre Madrid, permiten distinguir con claridad zonas

con situaciones econémicas y demograficas diferentes.

Los dos anélisis mas comparables en este caso son los realizados sobre las
secciones censales, por un lado referidos a todas las secciones de la Comunidad
de Madrid, por otro usando Gnicamente las secciones del municipio de Madrid. En
este caso, el resultado es muy parecido, y muy concorde con lo que es clasico en
la Ecologia factorial urbana: los dos primeros factores extraidos estén ligados, con
bastante claridad, al Nivel socioeconémico y al Ciclo vital. No obstante esta

semejanza bésica existe un interesante matiz en los resultados obtenidos. Cuando
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se usan las secciones de toda la Comunidad el factor mas importante es el
referente al ciclo vital, por el contrario en el caso de utilizar GUnicamente las
secciones del municipio de Madrid, lo primero y mas explicativo es el Nivel
socioeconémicp. ¢Cudl es la causa de este cambio?, muy posiblemente la
importante emigraciéon de poblaciones jovenes desde la capital de la Comunidad a
otros municipios de su entorno, lo que provoca una fuerte diferenciacién en cuanto
ala edad y ciclo vital de las familias; en el interior de la ciudad, por el contrario, las
poblaciones que permanecen residiendo alli estan segregadas espacialmente por su

diferente estatus socioeconémico.

La comparacién realizada nos ha permitido comprobar las sutiles diferencias
que produce, en los resultados de la Ecologia factorial, el empleo de una u otra
unidad espacial. No obstante, es importante no olvidar que no es completamente
valida la comparacién, en cada caso se han utilizado variables bastante diferentes,
por ello hemos construido la tabla n® 32, ahora se han empleado el mismo juego
de variables en todos los casos (un conjunto basado sobre todo en variables
demograficas y en relacién a las viviendas, en este caso no es posible extraer
factores de nivel social) y se puede comprobar la incidencia pura del cambio de

unidad espacial de observacién.

Las conclusiones a extraer de esta tabla son varias. En primer lugar, los
factores se parecen vagamente en su definicién, pero al mismo tiempo presentan
notables diferencias. En segundo lugar, no es facil encontrar una pauta clara en las
diferencias en los factores extraidos en cada caso. En ninguno de los cuatro
estudios coincide exactamente el primer factor en su definicién, en casi todos
ocurren enfrentamientos entre grupos de edad, pero nunca llegan a ser
exactamente iguales dos factores, en funcién del tipo de unidad espacial cambian
los emparejamientos entre jovenes, adultos y ancianos. Peor aln es el caso de los
otros dos factores que no coinciden ni siquiera en el hecho de referirse todos a
cuestiones demogréficas y de grupos de edad. Ahora en unos casos, se trata de
un factor demogréfico y en otros la intervencién de las variables sobre viviendas
hace mas dificit y confusa su interpretacién. En conclusién, una buena muestra del
peso que el tipo de subdivisién espacial tiene sobre los detalles concretos de
nuestros analisis sobre la segregacién espacial. No obstante, volvemos a insistir,

no se producen diferencias realmente sustanciales y que lleven a extraer




Tabla ne 32:

realizados (usando el mismo conjunto de variables)

Comparacidén de los factores extraidos en los diversos analisis

Unidad espa-
cial

Factor I (%
de explica-
cién)

Factor II (%
de explica-
cién)

Factor III
(% de expli-
cacién)

% de expli-
cacién gene-
ral de los
tres facto-
res

Sectores Factor demo- Factor demo- Factor de- 57%
urbanos (To- | grafico: grafico: mografico:
da la Comu- adultos ancianos jévenes fr-
nidad) (31%) (15%) ente a pro-
blemas de
viviendas
(11%)
Nicleos de Factor de- Tipos de Factor de- 51%
poblacidn mografico: viviendas: mografico:
(601, todos ancianos Desocupadas Adultos jo6-
los de la frente a + alojamien- venes en
comunidad, jévenes + tos frente a paro frente
no se inclu- adultos v. secunda- a estudian-
yen los di- (22%) rias (15.5%) tes superio-
seminados) res (14%)
Entidades ¢Factor de- Mal defini- Adultos jo6- 53%
(831, todas mografico?: do: tasa venes y viv.
las de la Adultos fre escolaridad desocupadas
comunidad) nte a viejos y de paro (13.6%)
y jbévenes frente a
(21%) indice de
vejez (18,
5%)
Municipios Factor de- Viviendas Tipos de 55%
(Todos los mografico: (15%) viviendas:
de 1la joévenes y desocupadas
Comunidad) adultos ac- y alojamien-
tivos frente tos frente a
a ancianos secundarias
(28%) (12%)

conclusiones contradictorias, lo mas grave es modificar los detalles concretos, lo

cual, es cierto, puede tener algunas consecuencias de importancia.

91



4.- LA ORGANIZACION ESPACIAL DEL TERRITORIO MADRILENO

En este apartado, los datos censales que se encontraban disponibles hasta
el momento en varios tipos de unidades espaciales, todas ellas con forma irregular,
se convierten a un nuevo tipo de unidad espacial, de forma geométrica regular, la
utilizada en un SIG de tipo raster. Este cambio va a permitir comprobar algunas de
las posibilidades que este tipo de organizacién de la informacién geografica de

caracter censal permite en cuanto a su andlisis y descripcién.

a) Las unidades espaciales "raster" en la utilizacién de datos censales

Como e$ conocido, en un SIG de tipo raster el espacio geografico se
representa digitalmente mediante el uso de un amplio nimero de elementos de
forma regular (cuadrado, rectéangulos, etc) que se organizan en una reticula, la cual
se superpone sobre el territorio geogréfico a representar y, en cada elemento de la
rejilla, se anota que valor alcanza la variable geografica que se desea representar
digitalmente (Bosque Sendra, 1992, p. 65).

Para aplicar este planteamiento a los datos censales, se necesita, en
principio, establecer una rejilla raster de ese tipo para cada variable censal

estudiada. En el caso del Tomo X que aqui tratamos, mas de un centenar de rejillas
raster.

Un problema inmediato que este procedimiento ocasiona es el importante
tamano de la base de datos a manejar. Su magnitud no solo depende del nimero
de variables sino también del nimero de elementos regulares que forman la rejilla
raster. Esta Ultima cantidad se tiene que seleccionar en funcién del tamafio de los
objetos geogréficos, existentes en la realidad, y de las dimensiones horizontales y

verticales del territorio a representar en este formato raster.
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En el caso de la Comunidad de Madrid, y para la informacién censal del tomo
X, los objetos geogréaficos que deseamos mantener, en lo posible, como individuos
separados en la base de datos raster, son las unidades espaciales mas pequefias
en las cuales estan agregados los datos censales, es decir los sectores urbanos, los
cuales, aunque de tamafio muy variable, presentan en algin caso una longitud
minima de unos 100 metros. Lo que quiere decir que la unidad de la rejilla raster
deberia ser, de acuerdo con la regla habitual en estos casos (Bosque Sendra, 1992,
p. 295), un cuadrado de 50 metros de lado. Si tenemos en cuenta que la
Comunidad de Madrid se extiende méas de 129 Km en sentido horizontal
(aproximadamente este-oeste) y mas de 142 Km en sentido vertical (norte-sur), se
necesita una rejilla raster que cuente con més de 2500 columnas y mas de 2800
filas, es decir un total de mas de seis millones de elementos en la rejilla raster. Esto
ocasiona que cada variable censal, almacenada en formato raster, ocupe una
cantidad importante de bytes (oscilando entre 14 Mb y 29 Mb), segun el tipo de
numeros, enteros o reales, en que se codifica la informacién. Se trata, por lo tanto,
de un volumen de datos sumamente importante para que sea mantenido de modo

continuo en los dispositivos de almacenamiento masivo de un ordenador.

Por suerte, existe alguna alternativa para evitar este enorme volumen de
datos, se trata de crear una rejilla raster en la cual se almacene el cédigo que
identifica el sector urbano al que pertenece cada pixel y después, cuando sea
necesario utilizar alguna de las variables censales, asignar los valores de ésta a la
rejilla raster, cambiando el identificador del sector urbano por el valor
correspondiente en la variable a utilizar. De este modo resulta mas sencillo emplear

un SIG raster con una amplia base de datos censal como la que aqui se esta
manejando.

El resultado, en este caso, es tener localizado cualquier dato censal de cada
sector urbano, mediante su valor en uno o varios elementos de la rejilla raster, los
gue ocupe el sector urbano en cuestién. Esto se ha conseguido, en este momento,
transfiriendo la informacién actualmente representada en las unidades espaciales
ahora disponibles (sectores urbanos, por ejemplo) al formato raster, lo que
posibilitara, como se vera a continuacién, algunos tipos de andlisis de gran interés.
Pero igualmente seria posible, y mucho méas exacto y preciso desde el punto de
vista espacial, que, al realizar el censo de poblacién, y reunir los datos de cada

persona y/o familia de los que se conoce su direccion postal, establecer una rejilla
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raster de mayor o menor resolucion y, directamente, asignar cada direccién postal
a uno de los elementos de la rejilla. De esa manera se podria disponer de la
informacién censal en otro tipo de unidad espacial, en este caso regular y por ello
mas facil de estudiar y analizar, y facilmente integrable en un SIG de este tipo.
Como ya se ha indicado esta solucién se ha utilizado en la presentacién del Censo
de la Gran Bretaiia, usando una rejilla regular con unidades de 1 Km? (Visvalingam,
1991).

En alguna medida, el problema que hemos venido planteando, el de la unidad
espacial modificable, queda paliado con este formato raster, o, al menos, més
oculto, aunque no totalmente resuelto, ya que variando el tamafo de la rejilla o la
posicion de arranque de sus elementos, cambiaria, seguramente, la representacion
de los datos censales y nos volveriamos a encontrar con el mismo problema ya
citado. No obstante, ésta puede ser una solucién de cierto interés para tratar la

cuestion que s¢ ha venido estudiando en esta monografia.

b) El anélisis de la organizacidn del territorio

Una vez creada, de algunas de las dos formas mencionadas, una base de
datos censal en formato raster, es posible llevar a cabo con ella algunos analisis de

interés.

La disponibilidad de informacién censal con alto grado de detalle espacial
facilita el estudio de diversos aspectos de los que se puede denominar la organiza-
cion geografica de la ocupacién humana del territorio. Se trata de conocer la
manera en que la poblacién se dispone sobre el espacio, el modo en que lo usa
para desarrollar sus actividades y la problemética que tal forma concreta de
organizacién espacial genera en la poblacién. En la idea de avanzar algunos

elementos en este sentido se han elaborado las paginas siguientes.

Es posible tratar las cuestiones referidas a la organizacion del territorio desde
muchos y variados puntos de vista. En este caso, reduciéndonos a utilizar la
informacién que puede proporcionar el Censo de poblacién y locales (en especial
la que se proporciona con el tomo X), y sin tener en cuenta, por lo tanto, otras
variables de gran utilidad en estos tipos de andlisis, nos hemos centrado en, por un

lado, el estudio del grado de ocupacién del territorio por sus habitantes, determi-
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nando las zonas del territorio menos empleadas y mas usadas por la poblacién
madrilefia y, por otro, en la determinacién de la accesibilidad de la poblacién a
diversos servicios y a los empleos existentes en la regién. Por lo tanto, no se ha
tratado la relacion de las variables censales con otros factores del espacio: hechos
fisicos (topografia, hidrografia, vegetacién natural) y/o sociales (carreteras y vias
de transporte, equipamientos), todo lo cual resultaria de gran interés y es ahora
relativamente sencillo de llevar a cabo dada la disponibilidad de nuevas
herramientas dé tratamiento de la informacién espacial, como los SIG. No obstante,
creemos que es posible, utilizando exclusivamente datos censales, iniciar algunos

analisis de cierto interés tedrico y practico.

c)_Nivel/grado de ocupacidn del territorio madrileio.

La primera cuestién que vamos a tratar se refiere al grado e intensidad de la
ocupacion del territorio por la poblacién madrilefia. Es un tema muy clésico de la
investigacién geogréfica que utiliza los datos censales, pero que presenta, ademaés,
el interés practico de poder ser empleado para determinar las areas mas o menos
vacias y por ello disponibles para el establecimiento de nuevas actividades y

nuevos asentamientos de la poblacidn.

¢Cémo medir el grado de ocupacién del territorio por la poblacién?. Disponer
de datos demogréficos muy detallados desde el punto de vista espacial,
proporcionauna herramienta importante, ahora la cuestién reside en como manejar
dicha herramienta. La manera més clésica ha sido, generalmente, establecer la
densidad de habitantes por Km? en cada una de las unidades espaciales en que se
ha fraccionado la totalidad del territorio en estudio. En nuestro caso, se podria
calcular la densidad de poblacién utilizando cualquiera de las unidades espaciales
que hemos venido tratando: sectores urbanos (mas areas de diseminado), ntcleos
(mas areas de diseminado), entidades y municipios, por ejemplo. Parece mas
conveniente, no obstante, emplear la unidad espacial mas detallada disponible (los
sectores urbanos y las areas de diseminado), para que el mapa obtenido muestre
los mayores matices espaciales posibles. El resultado puede ser bastante poco
habitual, ya que lo normal es disponer de mapas de este tipo basados en unidades
espaciales menos detalladas, en las cuales se enmascaran los trozos vacios del

territorio.
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El mapa n° 4 muestra la densidad de poblacién en cada punto del territorio
de la Comunidad, obtenido usando los datos agregados a nivel de los sectores
urbanos. Debido al pequefio tamafio del mapa, y al amplio detalle espacial, no es
facil observar todos los matices de la muy variable ocupacién del territorio
madrilefio. No obstante, y a pesar de ello, es visible un aspecto que deseamos
destacar: aun considerando la alta intensidad media de la ocupacién del espacio
madrilefio, se pueden encontrar todavia extensas zonas sin poblacién residente (las
representadas en el mapa con color blanco); y no solo situadas en las zonas mas
elevadas y dificiles de ser habitadas, incluso en el propio municipio de Madrid

existen areas importantes sin poblacién residencial.

Para mas claridad del significado del mapa citado se ha realizado un resumen

de él en la tabla n°® 33.

La poblacién madrilefia, por lo tanto, vive en su gran mayoria en un entorno
muy lleno de personas, con densidades superiores a 500 habitantes por Km?, es
decir cinco personas por hectarea. Por el contrario, en zonas con reducida densidad
de poblacién, el nimero total de habitantes es mucho menor, unos pocos miles de
personas. Por supuesto estos resultados implican que la mayor parte de la
superficie madrilefia se encuentra habitada con una reducida densidad de
poblacidn. Incluso, como ya se ha indicado, una porcién importante del territorio
esta vacia en cuanto a poblacidn residente; otra cosa puede ser en cuanto a otras
actividades y huellas del hombre: cultivos en primer lugar y elementos de
infraestructura (carreteras, obras publicas, etc).

La disponibilidad de las nuevas herramientas de los SIG permite medir, con
otros métodos, el mismo concepto de grado de ocupacién del territorio. Para ello
se utiliza otra idea diferente, la accesibilidad de la poblacién residente en cada
punto del territorio a uno de los hechos geogréficos mas decisivo de la Comunidad
de Madrid, los nicleos de poblacién que existen en su territorio, en los que se
concentra no solo la mayoria de la poblacién, sino sobre todo gran parte de las

actividades econémicas y de los equipamientos y servicios.
De este modo, podemos establecer un segundo indice de la ocupacion del
territorio de la manera siguiente: valor de la distancia en linea recta desde cada

punto del territorio madrilefio al nicleo de poblacién que se encuentre mas préximo
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Tabla n2 33: Distribucidén de la poblacién y de la superficie del territorio
segin intervalos de densidad de la poblacién (cifras aproximadas)

Intervalo de densidad Superficie (Km?) Poblacién residente
(Hab/K m? (habs)

0 (sin habitantes) 2132 0
0.001-4.9 4544 4441
5-99.9 829 22657
100-499.9 141 35075
500-1999.9 146 143313
2000-7999.9 91 377049
8000-19999.9 41 . 543669
20000-49999.9 84 2983728

Mas de 50000 14.7 880256

Tabla n? 34: Superficie y poblacidén en cada intervalo de
distancias al nlcleo de poblacién mas préximo

Intervalo Superficie Poblacidn
de dist. (Has) (Hab)
NiGcleos 74898.7968750 3475840
0.1-1000 m 267448.7500000 1239158
1000-2000 m 225728.4531250 135412
2000-3000 m 131734.9375000 33280
3000-5000 m 83530.0312500 9102
5000-7000 m 15095.6113281 874
7000-9000 m 2399.7741699 141
9000-11602 m 1510.1358643 114

99



en el espacio. Cuanto menor sea este valor mas accesible, e integrado en el
sistema econdmico y social se podra considerar a ese punto del territorio, si el valor
de la distancia es grande se trata de zonas peor urbanizadas y menos ocupadas por
la poblacién, muchas de estas Ultimas, posiblemente, estaran situadas a mayor
altitud sobre el nivel del mar, o se veran afectadas por algun otro tipo de problema
fisico para su Qcupacién por la poblacién. Estos aspectos, que pueden ayudar a
explicar el diferente nivel de accesibilidad, se podrian tratar con facilidad
combinando los datos censales y los de otro tipo (como un Modelo digital del
terreno) en el mismo SIG, pero no han sido consideras en esta monografia. En el
trabajo de Mérida y otros (1994) se encuentra una interesante aplicaciéon de este
tipo de conceptos para determinar el grado de ocupacién del territorio en un

municipio de la provincia de Malaga.

El calculo de este nuevo indice se ha realizado (como en el caso de la
densidad) introduciendo inicialmente, como ya se ha indicado, lainformacién censal
en un SIG raster. En este caso la variable representada ha sido, simplemente, la
presencia o ausencia de un nicleo de poblacién en cada elemento de la rejilla
raster. Partiendo de este mapa raster se ha procedido a calcular la distancia desde
cada elemento base de la rejilla al elemento més préximo que muestre la existencia
de un nucleo de poblacién, esas distancias se han almacenado en otro mapa raster

que nos permite conocer su distribucién de valores a lo largo de todo el territorio
de la Comunidad.

El mapa n® 5 muestra los valores de estas distancias reclasificados, para
hacer méas sencilla su lectura, a un grupo reducido de intervalos. En principio, las
distancias encontrada varian entre cero metros, valor que aparece, I6gicamente, en
todos los puntos del territorio madrilefio donde existen nticleos de poblacién, hasta
11602 metros, en las porciones del territorio madrilefio mas alejadas de un nucleo
de poblacién madrilefio (insistimos en que solo se han considerado los ntcleos de
poblacién situados en el territorio de la Comunidad, por lo tanto, en los puntos
cercanos a los limites del espacio geografico de la Comunidad, muchos puntos
pueden estar bastante cerca de nucleos de poblacién situados en otras provincias,
lo que no se ha tenido en cuenta en este célculo).

La observacién del mapa n° 5 es muy aleccionadora, se puede comprobar la

alta intensidad de la ocupacién humana del territorio madrilefio, la gran mayoria de
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la superficie se encuentra situada a muy poca distancia de un ntcleo de poblacién.
Concretamente la tabla n® 34 muestra los valores de la superficie de las porciones
del territorio situados distintos intervalos de distancia de un nucleo de poblacién,

asi como las poblaciones que habitan esas porciones del territorio.

La gran mayoria del territorio se encuentra situado o en los propios ntcleos
(méas de 74000 Has) o en sus inmediatas proximidades, a menos de 1000 m de
uno de ellos. Por supuesto que a menos de 3000 m se encuentra la absoluta
mayoria de la superficie madrilefia. Algo muy semejante ocurre con la poblacién,
pero aun mas extremado, lainmensa mayor parte de los madrilefios vive en nticleos
de poblacién o en su inmediata vecindad. Unos pocos miles, no méas de 12000,

habitan a mas de cinco Km de distancia (en linea recta) de un ntcleo de poblacién.

d) Accesibilidad de |la poblacién a los servicios sociales: sanidad.

Una manera diferente de estudiar la organizacién espacial del territorio de la
Comunidad de Madrid, consiste en realizar un anélisis de la accesibilidad, es decir,
de la posibilidad que una persona, residente en un punto concreto del territorio,
tiene de hacer uso de un servicio o conseguir un bien (Geertman y Ritsema, 1995),
lo que depende de dos factores, por un lado de la proximidad o lejania de la
poblacién a esos equipamientos bésicos, y, por otro lado, del tamafio y distribucién
de la oferta de ese equipamiento en el territorio estudiado. Nuevamente en este
caso seria util disponer de datos no censales para establecer esto de manera mas
adecuada, no obstante la riqueza informativa del tomo X del Censo de 1991, nos
facilita realizar algin andlisis interesante con casi Unicamente los datos contenidos
en él, se han afnadido los datos de nimero de empleos en los servicios sanitarios
y sociales existentes en cada seccién censal, obtenidos del Censo de locales de
1991, facilitados gentilmente por el departamento de Estadistica de la Comunidad
de Madrid.

Por ello, se ha elaborado un mapa de la accesibilidad de la poblacién de la
Comunidad de Madrid a los puntos donde se sitiian los empleos por cuenta ajena
en el sector sanitario y de los servicios sociales. Es decir, la accesibilidad a los
lugares donde se puede suponer existen establecimientos o instalaciones que
ofrecen en alguna medida estos servicios. La informacién sobre la posicién de los

empleos en esta rama de actividad procede, como ya se ha mencionado, del Censo
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de edificios y locales de 1991, en el cual se contabiliza en cada edificio los
establecimientos de las distintas ramas de actividad y las personas que trabajan en
ellos. Dicha informacién se encuentra disponible agregada para las diferentes
secciones censales de la Comunidad. En nuestro caso, toda la informacién de cada
seccion se ha localizado en el centroide, o punto geométrico central de esa unidad
espacial. Evidentemente, se comete un error en la posicién de los establecimientos,
que no se sitlan en esa concreta posicion de la seccion sino repartidos por ella,
pero al no disponer de otra informacién sobre la localizacién méas precisa, es
necesario hacer uso de la Unica que disponemos. Por otra parte, dado el reducido
tamano de las secciones censales (en especial, en los ntcleos de poblacién donde
se acumulan la mayoria de las instalaciones de servicios) el error cometido no es

excesivo.

La oferta concreta que de asistencia sanitaria/servicio social se ofrece en
cada punto del espacio se puede medir de formas distintas: usando el tamafio (en
superficie Gtil) de los establecimientos donde ofrece este servicio, o el nimero de
camas de los hospitales, etc. En este caso se ha utilizado la informacién disponible
en el censo, que consiste, como ya se ha indicado, en el nimero de empleos
dedicados a estas tareas, existentes en cada seccién. Por lo tanto, en lo que sigue
suponemos que la oferta de este servicio, la asistencia sanitaria y de servicios
sociales, es directamente proporcional al nimero de personas que trabajan en esta
actividad en cada lugar. Evidentemente, cuanto mayor nimero de empleos en el
sector sanitario/servicios sociales exista en un lugar, méas importante seré la oferta

que en ese punto se ofrece a la poblacién.

La demanda del servicio sanitario se puede considerar mas o menos propor-
cional al tamafio de la poblacién residente en cada punto del espacio (ya que toda
la poblacién es usuaria potencial de este tipo de servicios). Por lo tanto, el mapa
de la demanda de servicios sanitarios es directamente proporcional al de densidad
de poblacién de la Comunidad, muy alta, la demanda, en los lugares, como el
municipio de Madrid, con elevadas densidades de poblacién, mas baja en las zonas
despobladas y vacias de la Comunidad.

¢Coémo se puede establecer la mayor o menor facilidad de uso por la
poblacién de estos servicios, considerando Gnicamente el impacto de la localizaciéon

espacial de la oferta y de la demanda? Se han formulado numerosos indices de
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accesibilidad que miden distintos aspectos de la cuestién. En el caso del acceso a
los servicios de sanidad podemos considerar que un elemento importante que
dificulta su uso es la mayor o menor congestién de los centros sanitarios por la
acumulaciéon de la demanda, que sobrecarga a la oferta disponible en cada centro.
Por otra parte, el acceso a un centro sanitario debe poder realizarse con facilidad,
y, en general, por desplazamientos a pie de los usuarios. De este modo, podemos
establecer el siguiente indice de accesibilidad A, (Bosque Sendra, 1992, p. 225):

P E OFERTA,
* Y DEMANDA,

es decir, la relacién entre la totalidad de la oferta sanitaria (medida por el niimero
de trabajadores) que se encuentra dentro de un distancia prefijada de cada punto
del territorio, (el denominado alcance espacial del servicio, en el caso de los centros
sanitarios lo hemos fijado en 2000 metros, es decir la distancia maxima que se
puede recorrer andando con cierta comodidad y en un tiempo inferior a 15
minutos), y la suma de la demanda, el nimero de personas que, dentro del mismo
intervalo espacial, pueden intentar usar los centros sanitarios, compitiendo asi con

los demas usuarios.

De esta manera cuanto mas elevado sea el indice A,, mas cémodo ser3 el
uso de los centros sanitarios por la poblacién, y por ello mas accesibles, a la

poblacién residente en ese punto, estan los servicios sanitarios y sociales.

El mapa n° 6 muestra el resultado del célculo del indice de accesibilidad a los
empleos sanitarios y de servicios sociales en la Comunidad de Madrid. Los circulos
de colores que aparecen en el mapa muestran el radio de accién que se ha
establecido para este servicio (2 Km), existente en torno a lugares (centroides de
secciones) donde existen empleos del mencionado tipo (y que, por lo tanto, se
supone que alli se ofrece el servicio sanitario y/o social). Los colores de los circulos
muestran el grado en que la oferta cubre la demanda, es decir el porcentaje de
empleos situados dentro del radio de accién en relacién a la poblacién residente

dentro del mismo radio.
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Tabla n? 35: Superficie y poblacién existentes en cada intervalo
de accesibilidad a los empleos sanitarios y servicios sociales

Nivel Superficie (Has) Poblacidn
Fuera del

alcance espacial 524644.1875000 2153522
0.01 a 0.2% 226923.9687500 2529666
0.2 a 0.4% 13816.6318359 45871
0.4 a 0.7% 10417.7636719 28557
0.7 a 1.2% 4554.,1479492 27571
1.2 a 7.1% 11388.3691406 60806
7.1 a 30% 5032.2036133 17052
30 a 59.89% 102.9581299 852
59.89 a 60% 501.7959595 1

60 a 301% 222.9093628 4212
301% a 1500% 4741.5717773 18324

Tabla 36: Superficies y poblaciones en los distintos intervalos
de accesibilidad de la poblacién activa potencial a los empleos

Intervalo Superficie Activos
de accesibilidad (Has) potenciales
0 a 1.9% 1912725 888904
2 a 4.9% 187591.75 876989
5 [a -7+v9% 263377.00 735109
8 a 10.9% 169470.00 438515
11 a 13.9% 59655..00 109591
14 a 16.9% 28200.00 81717
17 a 39.9% 11771.00 62900
40 a 75% 3479.00 32599
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En la gran mayoria de las situaciones el porcentaje en que la oferta cubre la
demanda es muy reducido, menor del 7%, ver la tabla n® 35. La inmensa mayoria
de la poblacién.reside en zonas con muy baja accesibilidad a los centros sanitarios,
lo mismo que la gran mayoria de la superficie de la Comunidad de Madrid tiene una

muy reducida accesibilidad a la sanidad y los servicios sanitarios.

Una segunda medida de la organizacién espacial del territorio en relacién al
acceso a los centros sanitarios y de servicios sociales se puede establecer de la
siguiente manera: determinando el numero de Kms totales que la poblacion
residente en cada punto del territorio (no debemos olvidar que, en este contexto,
un punto equivale a una unidad elemental de la rejilla raster, es decir un cuadrado
de 50 por 50 m, es decir 2500 m?) debe recorrer para acceder al lugar mas
préximo donde existe algin centro sanitario o de servicios sociales. En esta
ocasién, cuanta mas alta sea la cifra de Kms a recorrer mas necesario sera colocar
alli mismo, o en sus proximidades, un centro sanitario. Esta cifra de Kms totales
a recorrer, se produce multiplicando, en cada punto, el nimero de habitantes que
alli residen por la distancia que separa ese punto del centro sanitario mas proximo.
De esta manera, un lugar relativamente cercano a un centro pero con una elevada
cifra de residentes producira un valor alto, del mismo modo que lo hara un punto
con reducido nimero de residentes pero muy alejado de los centros sanitarios. Es
evidente que esta medida no proporciona informacion suficiente para determinar
la localizacién de nuevos centros sanitarios (para lo cual es preciso considerar otros
factores y emplear otros métodos, por ejemplo algun modelo de localizacion-
asignacién, Bosque Sendra, 1992, p. 226-231), pero si que facilita datos de interés

de las zonas con problemas mas serios de abastecimiento del servicio sanitario.

El mapa n°® 7 muestra la situacién en al Comunidad de Madrid de este
concepto. Las zonas con peor situacién se situan, sobre todo, en el area
metropolitana de Madrid, donde habita la gran mayoria de la poblacién. Por lo
tanto, el origen de estas altas cifras de metros a recorrer puede estar, sobre todo,
en el alto numero de personas residentes en cada punto, aunque no se encuentren
demasiado alejadas de un centro sanitario. No obstante, alli existe una fuerte
demanda de servicios sanitarios, mal satisfecha o, al menos, relativamente peor

satisfecha de lo que se observa en otras partes.
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El mapa nos permite comprobar la posicidon de las zonas mas perjudicadas

por el actual reparto de los centros sanitarios. De este modo, se observa que en el
corredor del Henares existen zonas muy extensas con altos valores de distancias
totales a recorrer para asistir a la sanidad, y algo parecido se puede decir de el
entorno de la carretera de la Coruna. Por otra parte, también se observan
numerosos trozos, mas dispersos por todo el territorio, con una situacién similar
de grandes cantidades de Kms a recorrer para asistir, la poblacion alli residente a
los servicios sanitarios/sociales. En ultimos casos el origen puede estar, no tanto
en el volumen de la poblacién que resida en ellos, como en la importante distancia

que los separa del centro sanitario mas préximo.

Los circulos concéntricos con colores varios que aparecen en el mapa
muestran la posicion de lugares donde se sitlian empleos sanitarios y de servicios
sociales y el fendmeno de aureola, basado en la distancia desde cada punto, que

originan.

Las zonas en blanco del mapa muestran la posicién de los sectores de
diseminado donde, segun el censo de 1991, no reside poblacién alguna, ocupan,
como se puede comprobar, extensiones importantes del territorio de Madrid. En
ellas, por supuesto, la distancia total a recorrer por la poblacién es cero, al no

existir poblacién que tenga que desplazarse a ningin centro sanitario.

La politica de nuevos asentamientos sanitarios podria emplear este mapa, u
otros similares, para empezar a buscar nuevos emplazamientos, que, en principio,
deberian situarse en las zonas sefialadas en rojo en el mapa, y, mas en concreto,
aquellas que son de mayor tamafo, rehuyendo las que estén en blanco o, incluso,
las zonas rojas rodeadas de blanco, pues en esos lugares un centro sanitario tendria
un radio de accién espacial muy reducido.

e) Relacién espacial entre la oferta y demanda potencial de trabajo.

Una cuestién espacial de creciente importancia en la Comunidad de Madrid
se refiere a la posicion geografica relativa de los empleos y de la poblacién activa.
En las diferencias existentes en la distribucién espacial de estos dos hechos estriba

la importante movilidad cotidiana de la poblacién de la Comunidad, obligados a
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realizar diarios desplazamientos de variable longitud para incorporarse a sus puesto

de trabajo

En este apartado se intenta establecer algunas medidas de la desigual
distribucién espacial de estos dos fenémenos, constatando las zonas del territorio

comunitario peor y mejor dotadas en esta linea.

En primer lugar, se ha medido el indice de accesibilidad antes definido:
porcentaje de demanda cubierta por la oferta dentro del radio de alcance del bien
estudiado, pero ahora empleando los valores "numero de empleos totales
disponibles en cada punto", como medida de la oferta de empleos existentes en la
Comunidad, estos datos de empleos se han obtenido, como los referentes al sector
sanitario/servicios sociales, del censo de edificios y locales de 1991. Este
documento proporciona esta informacién agregada en las secciones censales, para
nuestro calculo hemos supuesto que los empleos de cada seccion se encuentran
concentrados en el centroide se trata, nuevamente, de una importante

simplificacién, imposible de evitar al no contar con datos mas detallados.

Por su parte, la demanda de los empleos se ha establecido usando la
poblacién entre 17 y 64 afos, es decir los grupos de edad que se consideran
potencialmente activos. Se ha elaborado un mapa de la densidad de este tipo de
poblacién en cada punto (elemento base de la rejilla raster) partiendo para ello de
los datos de poblacién proporcionados por el tomo X del Censo, agregados a nivel

de sectores urbanos.

El indice, como es sabido, mide la proporcién en que la oferta cubre la
demanda dentro de un radio de accién prefijado en torno a cada punto del
territorio. En este caso el radio de accién establecido es de 30 Km, un valor
elevado de distancia, ya que consideramos que la poblacion estd dispuesta a
realizar traslados de hasta esta magnitud para poder trabajar. Por lo tanto, esta
medida solo establece la situacién de accesibilidad en términos muy poco
ventajosos para los madrilefios, evidentemente los puntos que se encuentren mal
puntuados en este indice de .accesibilidad se puede considerar que estan
soportando, es decir, lo hacen sus habitantes, desplazamientos muy largos y que

afectan a una parte importante de la poblacién alli residente.
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El mapa n® 8 muestra el resultado de aplicar el citado indice al problema de

los empleos y la poblacién activa potencial. Los resultados son bastante claros: en
el entorno de Madrid, no tanto en el propio nucleo de poblacién madrilefio, la
accesibilidad es relativamente baja: menos del 2% de los activos potenciales
pueden encontrar un empleo dentro de un radio de 30 Km, en el propio nucleo se
incrementa sustancialmente la accesibilidad, como es I6gico dado el mayor nimero

de puesto de trabajo existentes en este lugar.

En la periferia de la Comunidad de Madrid las cifras de accesibilidad tienden
a hacerse mas elevadas, en gran medida beneficiadas de la disminucién de la
poblacién activa potencial, en muchos casos por la emigracién previa de este tipo
de personas. Por otra parte, existe numerosas situaciones particulares en diferentes
puntos del territorio, por ejemplo, los mayores valores de accesibilidad al empleo

se producen en zonas concretas repartidas de modo no sistematico por el territorio.

La tabla n® 36 muestra la distribucién de la superficie de y de la poblacién
de la Comunidad segun los intervalos de accesibilidad al empleo por parte de los
activos potenciales. Una parte sustancial de los activos potenciales viven en zonas
con muy mala accesibilidad a los empleos (menos del 5%), lo que explica los
grandes movimientos diarios al trabajo que ocurren en el territorio madrilefio. La
superficie de las zonas poco accesibles también es importante, aunque menos que
la poblacién, no obstante existen varias zonas extensas donde se podrian situar
nuevos centros de trabajo que aprovechen la abundancia de mano de obra

potencialmente activa.

La busqueda de nuevas localizaciones de empresas depende de muchos
factores, los cuales aqui no podemos tratar, no obstante los datos del mapa
anterior también pueden ser de utilidad para un empresario que desee encontrar un
punto del territorio con mano de obra abundante o, por ejemplo, para que la
Administracién Publica planifique la instalacién de centros administrativos, que dan
trabajo a muchas personas, o para situar nuevos poligonos industriales, que palien
los problemas de paro. En este sentido se puede construir otro indice de
accesibilidad a los empleos por parte de los activos potenciales que aclara la
situacién de la accesibilidad a los empleos desde otro punto de vista: determinar
el numero total de Km que, la totalidad de la poblacién activa potencial residente

en un lugar, debe recorrer para acceder al puesto de trabajo méas préximo.
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Evidentemente se trata de un indice similar al ya elaborado para los centros

sanitarios.

Como ya es conocido se construye multiplicando la poblacién activa
potencial residente en cada punto por la distancia que existe desde ese punto al

empleo méas proximo. El mapa n® 9 muestra este indice.

Los valores fluctian ampliamente, desde pocos metros (menos de 5) a méas
de 3000 metros. Las cifras mas elevadas se disponen, en su mayor parte, en las
proximidades de la ciudad de Madrid, especialmehte son muy amplias en el
corredor del Henares y en las proximidades de la carretera de la Corufia. Ademas
algunos otros puntos, mas diseminados por todo el territorio madrilefio, muestran

valores méximos de distancia a recorrer. Estos lugares son especialmente

adecuados para instalar en ellos nuevos centros de trabajo, alli existe una poblacién

activa potencial numerosa y que no tiene, en sus proximidades, empleos
suficientes.

5.- CONCLUSIONES

Las paginas anteriores contienen algunas reflexiones y analisis basados en
los datos publicados en el tomo X del Censo de poblacién de 1991, el objetivo de
este texto ha sido doble: en primer lugar, mostrar la problematica que la necesaria
utilizacién de unidades espaciales modificables ofrece a un analista y usuario de los
datos censales, en este sentido creemos que ha quedado de manifiesto la
relatividad de toda la informacién censal y su dependencia respecto a la unidad de
observacion en que se mide. En un segundo término, se han llevado a cabo algunos
analisis concretos de los datos disponibles en el tomo X, y en otras publicaciones
semejantes, de manera que se ilustre algunas de las posibilidades de contar con

una informacién censal sumamente desagregaba en relacién al espacio.

Para concluir podriamos anadir el interés de que la informacién censal se
suministre a los usuarios en la unidad de agregacidon mas reducida posible: sectores
urbanos, edificios, manzanas urbanas, distritos postales, tramos de calle, o las
unidades de una reticula regular en la que se referencien los elementos del
territorio. Incluso lo mejor seria que el usuario pueda disponer de varias de estas

unidades, cada una de las cuales serd adecuada a una necesidad concreta. Llevar
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a cabo algo semejante a lo que aqui se recomienda seguramente exige disponer de
un Sistema de Informacién Geogréfica adaptado y adecuado al manejo del Censo,
tal y como en gran medida se ha ido realizando ya por el departamento de

Estadistica de la Consejeria de Economia de la Comunidad de Madrid.
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